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�
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ßČęĂ�ÿÖčúǰ	îć÷�îćÜ�îćÜÿćü�đéĘÖßć÷�đéĘÖĀâĉÜ
ǰļ����������������������������������������������������������������������������������������ļ��������������ļ�
đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂîǰđóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜ
)/ǰļļ��ļļļļ�������ļļļ�ǰ"/ǰļļļ�ļļļļļ�ļļļǰýćÿîćǰļļļļ���ļļǰÿĆâßćêĉǰļļļļ���������ļ���ļ���������������������ļ
ĂćßĊóǰļļļļļ�����������ļļļļ�ļ��ǰìĊęìĞćÜćî�ēøÜđøĊ÷îǰ���������������������������������������������������ǰßĆĚîđøĊ÷îǰ������������������������������������ǰ
ìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ��ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ���������������ļļļļļļļļļ������ļļļ������ļ��ļ
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļ�ļļļļ��ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ���������������������������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ

ǰǰǰǰ ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰĔßŠǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļ�ļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ���ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļļļ����������������������ļ���������������������������������������ļļ�
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļ�����������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ
ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ ǰǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļļļļļļļļļļļ���������������������������ļļļļ�ļļ�ļ����������ļ����������
ĂćßĊóñĎšðÖÙøĂÜǰ�����������������������������������������������������������������ǰđÖĊę÷ü×šĂÜđðŨîǰļ���ļ����������������������������������ļļ�ļ����������ļļļ�
Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤìĊęÿćöćøëêĉéêŠĂĕéšǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������ļļ�ļ��������������������

�
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ǰ öĊĂćÖćøðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰ ǰöĊǰǰ
ǰ üĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļļļļļ��ǰđüúćǰļļļļļ�ļ�ǰî�ǰ
ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ ǰ ĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰļļ��ļļ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰ ßĊóÝøǰļļļ�ļļ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ Āć÷ĔÝǰļļļļļļ�ļ�ļǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ ÙüćöéĆîēúĀĉêǰļļļļļļļǰöö�ðøĂì

öĊĒñúđÝĘïìĊęĂüĆ÷üąđóý ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï êŠĂöîĞĚćđĀúČĂÜìĊę×ćĀîĊïïüöēê ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï
êŠĂöîĞĚćđĀúČĂÜìĊę×ćĀîĊï
đðŨîòŘĀîĂÜ

ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï ĂČęîǰėǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��ļļļļ

�
�j��~��q��p�Ô�p�x���~�j��
���ǰǰ1PMZNFSBTFǰDIBJOǰSFBDUJPOǰǰ	1$3
ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰ

ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļļļ����ļļ��ļ�����������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļļļļļļļ�ļ�����ļ��
ǰñúúïǰǰ ǰñúïüÖêŠĂǰChlamydia trachomatisǰTFSPWBSTǰøąïčǰļ���ļļļ���������������������������������������������ļļ�

ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ������������ļļļļļ��ļ��ļļļļ��ļ���ļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļ������������������ļļļ���ļ��
���ǰǰ-JHBTFǰDIBJOǰSFBDUJPOǰ	-$3
ǰǰ ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰ

ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļļļ����ļļ��ļ�����������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļļļļļļļ�ļ�����ļ��
ǰñúúïǰǰ ǰñúïüÖêŠĂǰChlamydia trachomatisǰTFSPWBSTǰøąïčǰļ���ļļļ���������������������������������������������ļļ�

ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ������������ļļļļļ��ļ��ļļļļ��ļ���ļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļ������������������ļļļ���ļ��
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���ǰǰ5SBOTDSJQUJPO�NFEJBUFEǰBNQMJųDBUJPOǰ	5."
ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰ
ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļļļ����ļļ��ļ�����������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļļļļļļļ�ļ�����ļ��

ǰñúúïǰǰ ǰñúïüÖêŠĂǰChlamydia trachomatisǰTFSPWBSTǰøąïčǰļ���ļļļ���������������������������������������������ļļ�
ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ������������ļļļļļ��ļ��ļļļļ��ļ���ļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļ������������������ļļļ���ļ��

���ǰǰĂČęîǰėǰļļļļ�ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��������������������ļļļ��

�
�j����j��
ǰǰĕöŠĕéšøĆïÖćøøĆÖþćĔéǰė

àČĚĂ÷ćÖĉîđĂÜǰßČęĂ÷ćǰļļļļ�ļļļļļļļļļļļļļ���������������������������ļļļļļ��ļ��ļļ�ǰüĆîìĊęǰļļ��ļļļļļļļļļļļ
ĕðøĆïÖćøêøüÝøĆÖþćÙøĆĚÜĒøÖìĊęǰļļļļļļ���ļļ����������������ļļļ��ǰüĆîìĊęǰļļļ��ǰđéČĂîǰļļļļļļļļļǰó�ý�ǰļ��ļ�����ļ�
ÖćøøĆÖþćÙøĆĚÜîĊĚ�ǰüĆîìĊęóïñĎšðśü÷ǰ���������������������ļļļļ��ļļ�ǰđüúćǰļļļļ�ļļ�ǰî�

ǰ ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰǰǰǰǰǰ ǰñĎšðśü÷ÙšîĀćĕéšđóĉęöđêĉöĔîßčößî
ǰ ñúÖćøøĆÖþćǰ ǰ ǰ ǰÖĞćúĆÜøĆÖþćǰǰ ǰ ǰĀć÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰđÿĊ÷ßĊüĉêǰǰǰǰǰǰ ǰÿŠÜêŠĂǰøąïčǰ�����������������������������������������ļ
ǰ ÿëćîìĊęøĆÖþćǰ���������������������ļļļļļļ����ļļļ���������������������������ļļ�ļļļļǰüĆîìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰ���������������������������������������������

÷ćðäĉßĊüîąìĊęĕéšøĆïĔîÖćøðśü÷ÙøĆĚÜîĊĚǰǰǰ ǰ ǰĕöŠĕéšøĆïǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕéšøĆïǰǰøąïčǰ���������������������������������������������������������������������

�
��Ùqq��¥��­�p~Ó�j��¥j�}§�m�
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤöćÖÖüŠćǰ�ǰÙî×ċĚîĕð
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęĕöŠøĎšÝĆÖÖĆîöćÖŠĂîǰ	"OPOZNPVTǰTFYǰQBSUOFST

ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤÙîĔĀöŠǰđðúĊę÷îÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤïŠĂ÷
ǰ ǰÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęöĊĂćÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤǰĀøČĂđðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤ
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤđðŨîĀâĉÜĀøČĂßć÷ĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýĔîßŠüÜǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöć

�
������~�j��������§�m
ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ǰĔîøĂïǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöćǰÖŠĂîüĆîđøĉęööĊĂćÖćø

ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊǰǰøąïčǰ

ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤ ÙîìĊęǰ� ÙîìĊęǰ� ǰÙîìĊęǰ�
ßČęĂǰ	đúŠî�îćöĒòÜ

đóý
ĂćßĊó
üĆîìĊęöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷ÜÙøĆĚÜÿčéìšć÷ǰ
ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ǰǰ
	đßŠîǰÿćöĊ�õøø÷ćǰÙĎŠøĆÖǰđóČęĂîÿîĉìǰđóČęĂîĕöŠÿîĉìǰ
ÙîĕöŠøĎšÝĆÖǰñĎšĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýǰĀøČĂñĎšàČĚĂïøĉÖćø
ìćÜđóýǰđðŨîêšî

ðøąüĆêĉđÙ÷đðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤÖŠĂîöĊ
đóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ĀøČĂĕöŠǰĒúąđðŨîēøÙĂąĕøǰ
	đßŠîǰàĉôŗúĉÿǰĀîĂÜĔîǰĀîĂÜĔîđìĊ÷öǰÖćöēøÙ×ĂÜ
êŠĂöĒúąìŠĂîĞĚćđĀúČĂÜǰĀĎéĂüĆ÷üąđóýĒúąìüćøĀîĆÖǰ
ĀøČĂđĂéÿŤǰđðŨîêšî
ǰ
ǰǰǰ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ÖŠĂîöĊđóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷
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ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤ ÙîìĊęǰ� ÙîìĊęǰ� ǰÙîìĊęǰ�
ǰǰǰ�ǰĕéšøĆïÖćøøĆÖþćìĊęÿëćîó÷ćïćúĔé
ǰǰǰ�ǰñúÖćøøĆÖþćǰ	ÖĞćúĆÜøĆÖþć�Āć÷�ĂČęîǰė

ĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ
ßŠĂÜìćÜÖćøĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷đöČęĂöĊđóýÿĆöóĆîíŤ
	ĂüĆ÷üąđóý�ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖ

ßŠĂÜìćÜìĊęëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĒêÖǰøĆęüǰĀøČĂĀúčé
öĊðøąüĆêĉĔßšĂüĆ÷üąđóýÿĆöñĆÿÖĆïĂüĆ÷üąđóý�ǰ
ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖǰÖŠĂîĔÿŠëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ

�
�j��mÔ����¢Ô������§�m
ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ǰĀúĆÜüĆîđøĉęööĊĂćÖćøǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰöĊǰǰøąïčǰ

úĞćéĆï ßČęĂ�ÿÖčú Ăć÷č
	ðŘ
 đóý ĂćÖćøðśü÷ ÙüćöÿĆöóĆîíŤ

��
ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������
�������������������������ìĊęĂ÷ĎŠ�������������������������������������������

��
ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������
�������������������������ìĊęĂ÷ĎŠ�������������������������������������������

��
ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������
�������������������������ìĊęĂ÷ĎŠ�������������������������������������������

��
ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������
�������������������������ìĊęĂ÷ĎŠ�������������������������������������������
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ĀîŠü÷Üćîǰ��������������������������������������������������������������������������ǰĂĞćđõĂǰ���������������������������������������ǰÝĆÜĀüĆéǰ�������������������������������������
üĆîìĊęÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�����������������������������������������������������������������������
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��Õ³³ÂÅ³ÂÀ²Ö¼£¨Ì¸Ā¾ÌÂÕĳĉ ĻÊÔ²ÌĲ�×²ÔĲÛ ÅÊ»ÐĳÜĻÊ ÀĉÊ���´ā��"NMFDMHS@K�RXOGHKHR�

�
�kÔ��¢����j
ßČęĂ�ÿÖčúǰ	îć÷�îćÜ�îćÜÿćü�đéĘÖßć÷�đéĘÖĀâĉÜ
ǰļ����������������������������������������������������������������������������������������ļ��������������ļ�
đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂîǰđóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜ

ǰ üĆî�đéČĂî�ðŘǰìĊęÙúĂéǰļļļļ��������ļļ�ǰîĞĚćĀîĆÖĒøÖÙúĂéǰļļļļ��������ļ�ǰÖøĆöǰĂć÷čÙøøõŤìĊęÙúĂéǰļ����ļ���ļļ��ǰÿĆðéćĀŤ
ǰǰǰǰÿëćîąÖćøÙúĂéǰ ǰ ǰöĊßĊüĉêǰ ǰ ǰÙúĂéöĊßĊüĉêĒúąđÿĊ÷ßĊüĉêõć÷ĀúĆÜǰøąïčüĆîìĊęđÿĊ÷ßĊüĉêǰļ����������ļļļ�����������ļ�ļļ�ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ÿćđĀêčǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��ļļļļļļļ�����������������ļļ��ļļļ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰêć÷ÙúĂéǰøąïčÿćđĀêčǰļļļļļļļļļļļ�������������������ļ�ǰ ǰĕöŠìøćïǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ÿëćîìĊęÙúĂéǰ ǰ ǰ ǰøóß�ǰ ǰ ǰøóý��øóì�ǰ ǰøó�đĂÖßîǰ ǰ ǰ ǰĂČęîǰėǰøąïčǰļļļļļļļļ�ļļ
ǰ )/ǰļļļļļļļļ�ǰǰ"/ǰļļļļļ�������������ǰĂćßĊóǰļļļļ��������������������ļļ���ļļļļļļļļļļļļļļ�ļļļļļļ�ļļǰ
ǰ ýćÿîćǰļ�ļļļļ����ļ�ļ��ļǰÿĆâßćêĉǰļ�ļļļļ����ļ�ļ��ļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�ļļļļļ������ļļļļ���ļļļļļļļļļļ

ìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰļļ�ļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ���ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļļļ����������������������ļ���������������ļļ�
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļ�����������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ
ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ ǰǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰĔßŠǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ���ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��������������������ļļļļ��ļ
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļ�����������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ
ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ ǰǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�

ǰ ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļļļļļ��������������ļļļļļļļļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰļļļļ����������
ǰ ���ǰǰ ĂćÖćø�ĂćÖćøĒÿéÜĔîìćøÖ
ǰ ǰ ǰ ǰ$POEZMPNBǰMBUBǰ ǰ ǰ ǰ ǰ4ZQIJMJUJDǰTLJOǰSBTIǰ ǰ4OVGŴFTǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ)FQBUPTQMFOPNFHBMZǰ ǰ ǰ)ZESPQǰGFUBMJTǰ ǰ&EFNBǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ+BVOEJDFǰ	OPO�WJSBMǰIFQBUJUJT
ǰǰǰǰ ǰ ǰ1TFVEPǰQBSBMZTJTǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰĂČęîǰėǰøąïčǰ��������������������������������������������������������������������ǰǰ ǰĕöŠöĊĂćÖćø
ǰ ���ǰǰ ñúÖćøêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćø×ĂÜìćøÖ
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ßŠĂÜìćÜÖćøđÖĘïđúČĂéǰ�ǰǰǰ ǰ$PSEǰCMPPEǰǰǰǰ ǰ7FJOǰ ǰĂČęîǰėǰøąïčǰļļļļ��������������������ļļ�ļļ
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ÖćøêøüÝǰ/POǰ5SFQPOFNBMǰ	313�7%3-

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰêøüÝǰǰǰüĆîìĊęđÝćąđúČĂéǰ����������������������������ǰ���������������ǰǰ5JUFSǰļļļļļļļļļļļļļļ���������������������ļļļļǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìøćï
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ÖćøêøüÝǰ5SFQPOFNBMǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰǰǰǰǰǰ ǰ*H(ǰǰǰ ǰ*H.ǰǰǰǰǰ ǰ*H.�*H(ǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ÖćøêøüÝøÖéĎǰ%BSLǰųFMEǰĀøČĂǰTQFDJBMǰTUBJO
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰǰ ǰêøüÝǰ%BSLǰųFMEǰøąïčñúǰ�����������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰêøüÝǰTQFDJBMǰTUBJOǰøąïčñúǰ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìøćï
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ÖćøêøüÝǰ9�SBZTǰMPOHǰCPOFǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰêøüÝĒúąñúÖćøêøüÝđ×šćĕéšÖĆïàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉéǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰêøüÝĒêŠñúÖćøêøüÝđ×šćĕöŠĕéšÖĆïàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉéǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìøćï

3N<L;Y=�X?JX3A1L"�L==L<"L3Y=�/N./
GGK3/=L<X?JY=�/N./
G1O_/�G"W7	L=JAK"Z35=JW1B[1< 435



ǰ ǰ ǰ ��ǰ ÖćøêøüÝǰ7%3-ǰĔîîĞĚćĕ×ÿĆîĀúĆÜ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰ ǰ ǰ ǰǰǰǰ ǰ ǰêøüÝǰñúđðŨîïüÖǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰêøüÝǰñúđðŨîúïǰǰ ǰ ǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćï
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ÖćøđÝćąîĞĚćĕ×ÿĆîĀúĆÜĒúąêøüÝǰ8#$ǰĒúąēðøêĊîĔîîĞĚćĕ×ÿĆîĀúĆÜǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰêøüÝǰüĆîìĊęêøüÝǰ�������ǰ��������ǰ��������ǰñúǰ8#$ǰļļļļļļļļļļǰDFMM�NN�ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúēðøêĊîǰļļļļļǰNH�E-ǰǰ�ǰǰñúǰ3#$ǰļļļļļļļļļļ�ǰDFMM�DVNN
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìøćï
ǰ ���ǰǰ ðøąüĆêĉÖćøøĆÖþćĔîìćøÖ
ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĕéšøĆÖþć
ǰ ǰ ǰ ǰĕéšøĆïÖćøøĆÖþćéšü÷ǰ1FOJDJMMJOǰ(ǰ	1(4
ǰîćîǰ��ǰüĆîǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰĕéšøĆïÖćøøĆÖþćéšü÷ǰ#FO[BUIJOFǰQFOJDJMMJOǰ�ǰEPTF
ǰ ǰ ǰ ǰĕéšøĆïÖćøøĆÖþćéšü÷÷ćĂČęîǰøąïčǰ������������������������������������������������ǰǰǰ ǰĕöŠìøćï
ǰ ���ǰǰ ÖćøêĉéêćöìćøÖ
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ìćøÖĂć÷čǰ�ǰđéČĂîǰ ǰ ǰĕöŠĕéšêĉéêćöǰ ǰ ǰĕéšêĉéêćö
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ üĆîìĊęǰļļļļļļļļ���ǰ ñúǰ7%3-ǰ5JUFSǰļļļļļļļļ��ļļļļļ��ļ��ǰ$4'ļļļļļļļ�������������������������ļļ��
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ìćøÖĂć÷čǰ��ǰđéČĂîǰǰ ǰĕöŠĕéšêĉéêćöǰǰǰ ǰĕéšêĉéêćö
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ üĆîìĊęǰļļļļļļļļ���ǰǰ ñúǰ7%3-ǰ5JUFSǰļļļļļļļļ��ļļļļļ��ļ��ǰ$4'ļļļļļļļ�������������������������ļļ��
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ìćøÖĂć÷čǰ��ǰđéČĂîǰǰ ǰĕöŠĕéšêĉéêćöǰ ǰ ǰĕéšêĉéêćö
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ üĆîìĊęǰļļļļļļļļ���ǰǰ ñúǰ7%3-ǰ5JUFSǰļļļļļļļļ��ļļļļļ��ļ��ǰ$4'ļļļļļļļ�������������������������ļļ��
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ 51)"ǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ�������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
�
�kÔ��¢����}�
ǰ ßČęĂıÿÖčúǰ	îćÜ�îćÜÿćü
ǰļļ�ļļļ��ļļļļļļļļļļļļļļļļļ���������������������ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļǰǰǰǰ
ǰ đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂî
ǰ )/ǰļļļļļļļļ�ǰǰ"/ǰļļļļļ�������������ǰĂćßĊóǰļļļ���������������������ļļļ���ļļļļļļļļļļļļļļ�ļļļļļļ�ļļǰ
ǰ ýćÿîćǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰÿĆâßćêĉǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�ļļļ�ļļļļļļ���ļļļļ��������������ļļļļļļ

õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠïčêøĀøČĂĕöŠǰ ǰǰ ǰĔßŠǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ���ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��������������������ļļļļ��ļ
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļ�����������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ
ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ ǰǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�

ǰǰ
ǰ ���ǰǰ ðøąüĆêĉÖćøêĆĚÜÙøøõŤ×ĂÜöćøéćǰ	×èąêĆĚÜÙøøõŤ

ǰ ǰǰ ǰ ÙøøõŤìĊęǰ	(
ǰļļļļļļļļļ����������ǰđÙ÷ÙúĂéïčêøöćĒúšüǰ	1
ǰļļļļļļļļǰÙøĆĚÜǰǰ
ǰ ǰǰ ǰ ÝĞćîüîÖćøĒìšÜǰ	"
ǰļļļļ��ǰÙøĆĚÜǰǰǰÝĞćîüîïčêøìĊęöĊßĊüĉêǰ	-
ǰļļļļļļļļļǰÙîǰ
ǰ ǰǰ ǰ ĕéšøĆïÖćøòćÖÙøøõŤĀøČĂĕöŠǰ ǰòćÖÙøøõŤǰǰǰÝĞćîüîǰļļļļǰÙøĆĚÜǰ ǰ ǰĕöŠòćÖÙøøõŤ
ǰ ǰǰ ǰ Ăć÷čÙøøõŤìĊęòćÖÙøøõŤÙøĆĚÜĒøÖǰðøąöćèǰļļļļǰÿĆðéćĀŤǰǰ
ǰ ǰǰ ǰ ÿëćîìĊęòćÖÙøøõŤÙøĆĚÜĒøÖǰ ǰøó�ÿê��ýĎî÷ŤïøĉÖćøÿćíćøèÿč×ǰÖìö�ǰ ǰ ǰøóß�ǰøąïčǰļļ�����������������ļļļ��������
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ ǰǰǰǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰøóì��øóý�ǰǰ ǰøó�đĂÖßî�ÙúĉîĉÖǰǰǰǰǰ ǰĂČęîǰėǰøąïčǰļ�ļļļ�ļ�����������������ļ���ǰ
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ǰ ���ǰǰ ñúÖćøêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćø×ĂÜöćøéć
ǰ ǰǰ ǰ �����ǰǰ ÖćøêøüÝĀćàĉôŗúĉÿéšü÷üĉíĊǰ313�7%3-ǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰǰ ǰêøüÝǰøąïčêćöÙøĆĚÜǰ ǰĕöŠìøćïǰ
ǰ ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ êøüÝÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęđÝćąđúČĂéǰļļļ�ļļǰĂć÷čÙøøõŤìĊęđÝćąđúČĂéǰļļļļǰÿĆðéćĀŤǰǰ5JUFSǰļļļ����������������������ļ��ļ
ǰ ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ êøüÝÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęđÝćąđúČĂéǰļļļļļ�ǰĂć÷čÙøøõŤìĊęđÝćąđúČĂéǰļļļļǰÿĆðéćĀŤǰǰ5JUFSǰļļļ�������������ļļ
ǰ ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ êøüÝÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęđÝćąđúČĂéǰļļļļ�ļǰĂć÷čÙøøõŤìĊęđÝćąđúČĂéǰļļļļǰÿĆðéćĀŤǰǰ5JUFSǰļļļ�������������ļļ
ǰ ǰǰ ǰ �����ǰǰ ÖćøêøüÝĀćàĉôŗúĉÿéšü÷üĉíĊǰ5SFQPOFNBMǰUFTUǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝ
ǰ ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúïüÖǰ ǰ ǰñúúïǰ ǰĕöŠìøćïñú
ǰ ǰǰ ǰ �����ǰǰ ñúÖćøêøüÝĀćđßČĚĂđĂßĕĂüĊǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúïüÖǰǰǰǰǰ ǰñúúïǰ ǰĕöŠìøćïñúǰǰǰǰǰ
ǰ ���ǰǰ ÖćøüĉîĉÝÞĆ÷àĉôŗúĉÿĔîöćøéć
ǰ ǰǰ ǰ ǰ1SJNBSZǰǰǰǰǰ ǰ4FDPOEBSZǰǰǰǰ ǰ&BSMZǰMBUFOUǰǰ ǰ-BUFǰPSǰMBUFǰMBUFOUǰǰǰ
ǰ ǰǰ ǰ ǰ1SFWJPVTMZǰUSFBUFE�TFSPGBTUǰǰǰ ǰ6OLOPXOǰǰǰ ǰ0UIFSǰøąïčǰ��������ļļļ�������������������ļļ�������ļ��ļļļ��
ǰ ���ǰǰ ðøąüĆêĉÖćøøĆÖþćĔîöćøéć

ǰǰ ��ǰ ÷ćìĊęĔßšĔîÖćøøĆÖþćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ#FO[BUIJOFǰQFOJDJMMJOǰ���N6ǰ�ǰ�ǰ%PTFǰǰ ǰ#FO[BUIJOFǰQFOJDJMMJOǰ���N6ǰ�ǰ�ǰ%PTFǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĂČęîǰėǰøąïčǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰǰ ��ǰ üĆîìĊęĕéš÷ćǰøąïčǰǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰļļļļļļļļļļ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰļļļļļļļļļ��ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰļļ�ļļļļļ������������������ļ��
ǰǰ ��ǰ ÖćøøĆÖþćǰ ǰ ǰĕöŠĕéšøĆÖþćǰ ǰ ǰ ǰ ǰøĆÖþćÙøïǰ��ǰüĆîǰÖŠĂîÙúĂéǰǰ

ǰ ǰøĆÖþćÙøïǰ�ǰ��ǰüĆîǰÖŠĂîÙúĂéǰǰǰ ǰĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜÖćøøĆÖþćĒúąêĉéêćö
     ǰ×ćéÖćøêĉéêćöǰ ǰøĆÖþćĕöŠÙøïǰ ǰĕöŠìøćï

�
�kÔ��¢�j��~��q¥� �}k�p��}��������� �m¢Ók�p���}��
ǰǰǰǰ���ǰǰÖćøêøüÝĀćàĉôŗúĉÿǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰǰǰ ǰêøüÝǰøąïčǰǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰǰ ǰêøüÝĒêŠĕöŠóïñúÖćøêøüÝǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉíĊǰ313�7%3-ǰǰ ÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęđÝćąđúČĂéǰļļļļļļļļļǰ5JUFSǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļ�

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęđÝćąđúČĂéǰļļļļļļļļļǰ5JUFSǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļ�
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉíĊǰ5SFQPOFNBMǰUFTUǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰ ǰ ǰñúïüÖǰǰǰǰ ǰǰǰ ǰñúúïǰ ǰ ǰĕöŠìøćïñúǰǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰ���ǰǰñúÖćøêøüÝĀćđßČĚĂđĂßĕĂüĊǰ ǰ ǰĕöŠĕéšêøüÝǰ ǰ ǰñúïüÖǰǰǰǰǰǰǰ ǰñúúïǰ ǰ ǰĕöŠìøćïñú
ǰǰǰǰ���ǰǰÖćøøĆÖþćǰǰǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĕéšøĆÖþćǰ ǰ ǰøĆÖþćÙøïǰǰǰǰ ǰĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜÖćøøĆÖþćĒúąêĉéêćöǰǰǰǰǰǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ×ćéÖćøêĉéêćöǰǰǰǰǰ ǰøĆÖþćĕöŠÙøïǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰǰǰǰ
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�
���¡�j������qr��j��~�}¥s ®�t��Ê���¦~Ój²�¥��}��("#����~��§�p���������¡�
ǰǰǰêćøćÜđÖèæŤÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉé

ÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ đÖèæŤÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ øĀĆÿǰ
*$%���

ǰ$POHFOJUBMǰ
TZQIJMJTǰđ×šćđÖèæŤǰ
8)0ǰĔĀšøć÷Üćî

ǰ 	$POųSNFEǰ DBTF
ǰ öćøéćøĆÖþćĕöŠĕéšêćööćêøåćîǰ ĀøČĂøĆÖþćîšĂ÷ÖüŠćǰ ��ǰ üĆîǰ
ÖŠĂîÙúĂéǰ	îĆïêĆĚÜĒêŠđøĉęöøĆÖþćđ×ĘöĒøÖ
ǰĀøČĂĕöŠìøćïðøąüĆêĉÖćøøĆÖþć×ĂÜöćøéć  øŠüöÖĆï  

ñúêøüÝǰ7%3-�313ǰ×ĂÜìćøÖöĊǰUJUFSǰöćÖÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆï×ĂÜöćøéćǰ�ǰđìŠć Ēúą�ĀøČĂǰǰ
ìćøÖöĊĂćÖćøĀøČĂñúêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰ ñúêøüÝõćóøĆÜÿĊñĉéðÖêĉìĊęđ×šćĕéšÖĆïǰ
ēøÙàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉé��

"���������
ǰ
"����

ǰ	$POųSNFEǰDBTF
ǰöćøéćøĆÖþćÙøïêćööćêøåćî�ǰĒúąöćÖÖüŠćǰ��ǰüĆîÖŠĂîÙúĂéǰǰ
	îĆïêĆĚÜĒêŠđøĉęöøĆÖþćđ×ĘöĒøÖ
ǰ øŠüöÖĆï ñúêøüÝǰ 7%3-�313ǰ ×ĂÜìćøÖöĊǰ UJUFSǰ öćÖÖüŠćǰ
ĀøČĂđìŠćÖĆï×ĂÜöćøéćǰ �ǰ đìŠćǰĒúą�ĀøČĂǰ ìćøÖöĊĂćÖćøĀøČĂñúêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰ
ñúêøüÝõćóøĆÜÿĊñĉéðÖêĉìĊęđ×šćĕéšÖĆïēøÙàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉé��

"���������
ǰ
"����

ǰ	$POųSNFEǰDBTF
ǰìćøÖêć÷ÙúĂéǰ	4UJMMCJSUI
ǰÝćÖöćøéćöĊñúđúČĂéïüÖĀøČĂìĊęöćøéćǰ
đðŨîēøÙàĉôŗúĉÿìĊęöćøéćøĆÖþćĕöŠĕéšêćööćêøåćîǰĀøČĂøĆÖþćĕöŠÙøï

;����ǰÙĎŠÖĆïǰ
0����

ǰ	$POųSNFEǰDBTF
ǰìćøÖöĊǰ/POǰ�ǰUSFQPOFNBMǰUFTUǰìĊęǰ�ǰđéČĂîñúđðŨîïüÖǰĒúą
öćøéćĕéšøĆïÖćøøĆÖþćÙøïĀøČĂĕöŠÙøïÖĘêćöǰ ĒúąĕöŠüŠćìćøÖÝąĕéšøĆïÖćøøĆÖþćĀøČĂĕöŠÖĘêćöǰǰ
ĒúąĕöŠĕéšđ×šćĕéšÖĆï×šĂǰ�ǰıǰ�

"����ǰ�ǰ����
ǰ
"����

ǰ 	1SPCBCMFǰ DBTF
ǰ öćøéćøĆÖþćĕöŠĕéšêćööćêøåćîǰ øĆÖþćĕöŠÙøïǰ ĀøČĂøĆÖþćÙøïǰ
ĒêŠîšĂ÷ÖüŠćǰ��ǰüĆîÖŠĂîÙúĂéǰ	îĆïêĆĚÜĒêŠđøĉęöøĆÖþćđ×ĘöĒøÖ
ǰĀøČĂĕöŠìøćïðøąüĆêĉÖćøøĆÖþćǰ
×ĂÜöćøéćǰøŠüöÖĆïǰǰñúêøüÝǰ7%3-�313ǰ×ĂÜìćøÖöĊǰUJUFSǰîšĂ÷ÖüŠć×ĂÜöćøéćǰ�ǰđìŠćǰǰ
Ēúą�ĀøČĂǰìćøÖĕöŠöĊĂćÖćøñĉéðÖêĉìĊęđ×šćĕéšÖĆïēøÙàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉé

ǰ	$POųSNFEǰDBTF
ǰìćøÖöĊñúđúČĂéǰ/PO�USFQPOFNBMǰUFTUǰìĊęǰ�ǰđéČĂîǰ
đðŨîïüÖǰ	îĆïøüöÖĆï×šĂǰ�


"����ǰ�ǰ����
ǰ
"����

ǰ	1SPCBCMFǰDBTF
ǰìćøÖöĊñúđúČĂéǰ/PO�USFQPOFNBMǰUFTUǰìĊęǰ�ǰđéČĂîǰ
đðŨîúïǰĀøČĂĕöŠìøćïñú

"����

ǰ	1SPCBCMFǰDBTF
ǰöćøéćøĆÖþćÙøïêćööćêøåćî�ǰĒêŠǰìćøÖêć÷ÙúĂéǰ	4UJMMCJSUI
 ;ǰ����ǰÙĎŠÖĆïǰ
0����

ǰĕöŠĔßŠǰ
$POHFOJUBMǰTZQIJMJTǰ
øĂêĉéêćöǰ�ǰđéČĂîǰ

öćøéćøĆÖþćĕéšêćööćêøåćîǰĒúąøĆÖþćÙøïöćÖÖüŠćǰ ��ǰ üĆîÖŠĂîÙúĂéǰ 	îĆïêĆĚÜĒêŠđøĉęöǰ
øĆÖþćđ×ĘöĒøÖ
ǰǰĒúąǰñúêøüÝǰ7%3-�313ǰ×ĂÜìćøÖöĊǰUJUFSǰîšĂ÷ÖüŠć×ĂÜöćøéćǰ�ǰđìŠćǰǰ
ĒúąǰìćøÖĕöŠöĊĂćÖćøñĉéðÖêĉìĊęđ×šćĕéšÖĆïēøÙàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉéǰ
ǰǰǰ�ĀćÖìćøÖöĊñúđúČĂéǰ/PO�USFQPOFNBMǰUFTUǰìĊęǰ�ǰđéČĂîǰđðŨîïüÖǰ	÷šć÷ÖúčŠöĕðđðŨîǰ
×šĂǰ�


1%Yǰ;����ǰ
�ǰ����

4%Yǰ;����

Āöć÷đĀêčǰ �ǰ �ǰÖćøøĆÖþćöćøéćêćööćêøåćîǰ Āöć÷ëċÜǰ øĆÖþćéšü÷ǰ #FO[BUIJOFǰ QFOJDJMMJOǰ êćöøą÷ą×ĂÜēøÙêćöĒîüìćÜǰ
ÖćøøĆÖþć×ĂÜðøąđìýǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ��ǰĂćÖćøñĉéðÖêĉìĊęđ×šćĕéšÖĆïēøÙàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉéǰĕéšĒÖŠǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ��ǰ ìćøÖĂć÷čîšĂ÷ÖüŠćǰ�ǰðŘǰöĊǰ)FQBUPTQMFOPNFHBMZ
ǰSBTI
ǰDPOEZMPNBMBUB
ǰTOVGŴFT
ǰKBVOEJDFǰ	OPO�WJSBMǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ IFQBUJUJT

ǰQTFVEPQBSBMZTJT
ǰBOFNJB
ǰFEFNBǰ	OFQISPUJDǰTZOESPNFǰBOE�PSǰNBMOVUSJUJPO
ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ��ǰ đéĘÖēêóïǰ4UJHNBUBǰ	F�H�ǰ*OUFSTUJUJBMǰLFSBUJUJT
ǰOFSWFǰEFBGOFTT
ǰBOUFSJPSǰCPXJOHǰPGǰTIJOT
ǰGSPOUBMǰCPTTJOH
ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ NVMCFSSZǰNPMBST
ǰ)VUDIJTPOǰUFFUI
ǰTBEEMFǰOPTF
ǰSIBHBEFT
ǰ$MVUUPOǰKPJOUT
ǰ
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ñúÖćøêøüÝìćøÖìĊęđ×šćĕéšÖĆïàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉéǰĀöć÷ëċÜǰöĊ×šĂĔé×šĂĀîċęÜêŠĂĕðîĊĚ
ǰ ǰ ǰ ǰ ��ǰ ÷Čî÷Ćîēé÷ÖćøêøüÝüĉîĉÝÞĆ÷óïđßČĚĂǰ Treponema pallidumǰ ìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøÝćÖÿćøÙĆéĀúĆęÜǰ îĞĚćöĎÖǰ
đ÷ČęĂïčÝöĎÖǰÝćÖîĞĚćđĀúČĂÜǰÝćÖøĂ÷ēøÙìĊęñĉüĀîĆÜǰøÖǰÿć÷ÿąéČĂǰĀøČĂÝćÖÖćøêøüÝßĉĚîđîČĚĂ×ĂÜìćøÖǰ	����ǰüĆî
ǰēé÷üĉíĊĔéǰ
üĉíĊĀîċęÜêŠĂĕðîĊĚǰ%BSL�ųFMEǰNJDSPTDPQZǰĀøČĂ êøüÝóï %/" éšü÷üĉíĊǰ1PMZNFSBTFǰDIBJOǰSFBDUJPOǰ	1$3
ǰĀøČĂ êøüÝóïǰ
đßČĚĂéšü÷üĉíĊ÷šĂöóĉđýþìćÜĂĉööĎēîăĊÿēêđÙöĊǰ	*NNVOPIJTUPDIFNJTUSZ�*)$
ǰĀøČĂ÷šĂöóĉđýþüĉíĊĂČęîǰėǰ	TQFDJBMǰTUBJOT
ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ��ǰ êøüÝìćÜøĆÜÿĊóïüŠćöĊǰMPOHǰCPOFǰñĉéðÖêĉ
ǰ ǰ ǰ ǰ ��ǰ ñúÖćøêøüÝĒĂîêĉïĂéĊêŠĂàĉôŗúĉÿĔĀšñúïüÖǰ 	7%3-
313
ǰ ēé÷öĊǰ UJUFSǰöćÖÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆïǰ UJUFSǰ Ĕîöćøéćǰ
�ǰđìŠć×ċĚîĕðǰđßŠîǰ313ǰUJUFSǰĔîöćøéćǰ����ǰĔîúĎÖǰ����ǰđðŨîêšî
ǰ ǰ ǰ ǰ ��ǰ ñúÖćøêøüÝîĞĚćĕ×ÿĆîĀúĆÜǰ	$4'
ǰóïǰ7%3-ǰđðŨîïüÖ
ǰ ǰ ǰ ǰ ��ǰ ĔîÖćøđÝćąîĞĚćĕ×ÿĆîĀúĆÜǰêøüÝóïđöĘéđúČĂé×ćüĀøČĂēðøêĊîÿĎÜ×ċĚîēé÷ĕöŠöĊÿćđĀêčĂČęîǰĒîąîĞćøąéĆïÙŠćñĉéðÖêĉǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ���ǰǰĔîđéĘÖĂć÷čǰŒǰ��ǰüĆîǰ$4'ǰ8#$ǰ�ǰ��ǰDFMM�NN�ǰĀøČĂǰ$4'ǰQSPUFJOǰ�ǰ���ǰNH�EMǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ���ǰǰĔîđéĘÖĂć÷čǰ�ǰ��ǰüĆîǰ$4'ǰ8#$ǰ�ǰ�ǰDFMM�NN�ǰĀøČĂǰ$4'ǰQSPUFJOǰ�ǰ��ǰNH�EMǰǰēé÷ĕöŠÙĞćîċÜëċÜǰ
$4'ǰTFSPMPHZ
ǰ ǰ ǰ ǰ ÖøèĊìĊęǰ$4'ǰĔîìćøÖñĉéðÖêĉǰ đÞóćąǰ8#$ǰĒúą�ĀøČĂǰQSPUFJOǰ đìŠćîĆĚîǰ ēé÷ǰ$4'ǰ7%3-ǰOFHBUJWFǰĒúąìćøÖǰ
ĕöŠöĊĂćÖćøñĉéðÖêĉĔéǰėǰ ĒúąñúÖćøêøüÝĂČęîǰėǰ ðÖêĉìĆĚÜĀöéǰ ĀćÖöćøéćøĆÖþćÙøïĔĀšëČĂüŠćĕöŠĔßŠàĉôŗúĉÿĒêŠÖĞćđîĉé
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ĂćÖćøĔĀšêĉéêćöǰ7%3-
313ǰìćøÖìĊęĂć÷čǰ��ǰđéČĂîǰĒúąǰ7%3-
313ǰøŠüöÖĆïǰ51)"ǰ��ǰđéČĂî
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đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂîǰđóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜ
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ïšćîđú×ìĊęǰļļ�ļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ���ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļļļ����������������������ļ���������������������������������������ļļ�
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļ�����������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ
ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ ǰǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļļļļļļļļ������ļļļļļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰļļļ��������ļ���������

�
���j��¦����j��¦�}p
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ĒñúđúĘÖǰėǰøüöđðŨîÖúčŠö ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï ÖšîĒñúöĊĀîĂÜǰ×ĂïĒñúîĎîǰ

ĕöŠĒ×ĘÜǰĒúąđÝĘï
ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï
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ǰ ���ǰǰ üĉíĊǰ1PMZNFSBTFǰ$IBJOǰ3FBDUJPOǰǰ	1$3
ǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìĞć
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ǰĕöŠĕéšøĆïÖćøøĆÖþćĔéǰė
ǰàČĚĂ÷ćÖĉîđĂÜǰßČęĂ÷ćǰ�������������������������������������������������������������������������������ļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��ļļļļļļ�
ǰĕðøĆïÖćøêøüÝøĆÖþćìĊęÿëćîó÷ćïćúǰļļļļļ��ļļļļ�����������������������ļļļļļ��ǰüĆîìĊęǰļļ��ļļļļļļ��������ļļļļ

ǰ ÿëćîìĊęøĆÖþćǰļļļļļļļļļ���������������ļļļǰÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ������������������������������������ǰüĆîìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰļļ��ļļļļļ�ļļļļ
ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰ ǰñĎšðśü÷ÙšîĀćđóĉęöđêĉöĔîßčößî
ñúÖćøøĆÖþćǰǰǰǰǰ ǰ ǰÖĞćúĆÜøĆÖþć ǰ ǰĀć÷ǰǰ ǰđÿĊ÷ßĊüĉêǰǰ ǰÿŠÜêŠĂǰøąïčǰļļļļ���ļ�������ļ��ļļļ

�
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ǰǰǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤöćÖÖüŠćǰ�ǰÙî×ċĚîĕð
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęĕöŠøĎšÝĆÖÖĆîöćÖŠĂîǰ	"OPOZNPVTǰTFYǰQBSUOFST

ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤÙîĔĀöŠǰđðúĊę÷îÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤïŠĂ÷
ǰ ǰÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęöĊĂćÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤǰĀøČĂđðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤ
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤđðŨîĀâĉÜĀøČĂßć÷ĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýĔîßŠüÜǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöć
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ǰ ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ǰǰĔîøĂïǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöćǰÖŠĂîüĆîđøĉęööĊĂćÖćø
ǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊǰǰøąïčǰ

ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤ ÙîìĊęǰ� ÙîìĊęǰ� ǰÙîìĊęǰ�
ßČęĂǰ	đúŠî�îćöĒòÜ

đóý
ĂćßĊó
üĆîìĊęöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷ÜÙøĆĚÜÿčéìšć÷ǰ
ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ǰǰ
	đßŠîǰÿćöĊ�õøø÷ćǰÙĎŠøĆÖǰđóČęĂîÿîĉìǰđóČęĂîĕöŠÿîĉìǰ
ÙîĕöŠøĎšÝĆÖǰñĎšĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýǰĀøČĂñĎšàČĚĂïøĉÖćø
ìćÜđóýǰđðŨîêšî

ðøąüĆêĉđÙ÷đðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤÖŠĂîöĊ
đóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ĀøČĂĕöŠǰĒúąđðŨîēøÙĂąĕøǰ
	đßŠîǰàĉôŗúĉÿǰĀîĂÜĔîǰĀîĂÜĔîđìĊ÷öǰÖćöēøÙ×ĂÜ
êŠĂöĒúąìŠĂîĞĚćđĀúČĂÜǰĀĎéĂüĆ÷üąđóýĒúąìüćøĀîĆÖǰ
ĀøČĂđĂéÿŤǰđðŨîêšî
ǰ
ǰǰǰ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ÖŠĂîöĊđóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷
ǰǰǰ�ǰĕéšøĆïÖćøøĆÖþćìĊęÿëćîó÷ćïćúĔé
ǰǰǰ�ǰñúÖćøøĆÖþćǰ	ÖĞćúĆÜøĆÖþć�Āć÷�ĂČęîǰė

ĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ
ßŠĂÜìćÜÖćøĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷đöČęĂöĊđóýÿĆöóĆîíŤ
	ĂüĆ÷üąđóý�ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖ

ßŠĂÜìćÜìĊęëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĒêÖǰøĆęüǰĀøČĂĀúčé
öĊðøąüĆêĉĔßšĂüĆ÷üąđóýÿĆöñĆÿÖĆïǰĂüĆ÷üąđóý�ǰ
ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖǰÖŠĂîĔÿŠëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ
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ĀîŠü÷Üćîǰ��������������������������������������������������������������������������ǰĂĞćđõĂǰ���������������������������������������ǰÝĆÜĀüĆéǰ�������������������������������������
üĆîìĊęÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�����������������������������������������������������������������������
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�
�kÔ��¢���­�©�
ßČęĂ�ÿÖčúǰ	îć÷�îćÜ�îćÜÿćü�đéĘÖßć÷�đéĘÖĀâĉÜ
ǰļ����������������������������������������������������������������������������������������ļ��������������ļ�
đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂîǰđóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜ
)/ǰļļļļļ�����������ļļ�ǰ"/ǰļļļļļ�������������������ǰĂćßĊóǰļļļļļ�ļ���ļļ�������ļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļ�ļļǰ
ýćÿîćǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰÿĆâßćêĉǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�ļ��������������ļļļļļļ���ļļļļļļļļļļļļ
ìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ��ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ���������������ļļļļļļļļļ������ļļļ������ļ��ļ
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļ�ļļļļ��ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ���������������������������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ

ǰǰǰǰ ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰĔßŠǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļ�ļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ���ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļļļ����������������������ļ���������������������������������������ļļ�
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļ�����������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ
ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ ǰǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļļļļļļļļ������ļļļļļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰļļļ��������ļ���������

�
���j��¦����j��¦�}p
ǰ üĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļļļļļ��ǰǰđüúćǰļļļļļ�ļ�ǰî�ǰ
ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ ǰ ĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰļļ��ļļ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰ ßĊóÝøǰļļļ�ļļ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ Āć÷ĔÝǰļļļļļļ�ļ�ļǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ ÙüćöéĆîēúĀĉêǰļļļļļļļǰöö�ðøĂì

öĊêčŠöîĞĚćĔÿǰđðŨîÖúčŠöìĊę
ĂüĆ÷üąđóý

ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï öĊêčŠöîĞĚćĔÿǰđðŨîÖúčŠöìĊę
ìüćøĀîĆÖ

ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï

đÝĘïðüéĒÿïìĊęĂüĆ÷üąđóý ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï đÝĘïðüéĒÿïìĊęìüćøĀîĆÖ ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï
ÙĆîìĊęĂüĆ÷üąđóý ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï ÙĆîìĊęìüćøĀîĆÖ ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï
ðŦÿÿćüąĒÿï×Ćé ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï êÖ×ćüñĉéðÖêĉ ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï
ĂČęîǰėǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļļļļļļļļļļļļļļ

�
�j��~��q��p�Ô�p�x���~�j��
ǰ ���ǰǰ 5[BODLǰTNFBSǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰ ǰ ǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļ����ļļ��ļ�������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļļļļļļ�ļ��ļ�����
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ����ļļļ��ļ��ļļļļļļļļļļļ�������������������ļļļļļļļļļļļļļļļļļ���ǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ñúǰ����ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ���������������������ļļļļ�ļļ��ļļļļ����ǰǰ
ǰ ���ǰǰ %JSFDUǰŴVPSFTDFODFǰBTTBZǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰ ǰ ǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļ����ļļ��ļ�������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļļļļļļ�ļ��ļ�����
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ����ļļļ��ļ��ļļļļļļļļļļļ�������������������ļļļļļļļļļļļļļļļļļ���ǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ñúǰ����ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ���������������������ļļļļ�ļļ��ļļļļ����ǰ
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ǰ ���ǰǰ /VDMFJDǰBDJEǰBNQMJųDBUJPOǰUFTUǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰ ǰ ǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļ����ļļ��ļ�������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļļļļļļ�ļ��ļ�����
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ����ļļļ��ļ��ļļļļļļļļļļļ�������������������ļļļļļļļļļļļļļļļļļ���ǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ñúǰ����ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ���������������������ļļļļ�ļļ��ļļļļ����ǰ
ǰ ���ǰǰ üĉíĊđóćąđßČĚĂĔîđàúúŤđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰ ǰ ǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļ����ļļ��ļ�������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļļļļļļ�ļ��ļ�����
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ����ļļļ��ļ��ļļļļļļļļļļļ�������������������ļļļļļļļļļļļļļļļļļ���ǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ñúǰ����ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ���������������������ļļļļ�ļļ��ļļļļ����ǰ
ǰ ���ǰǰ ĂČęîǰėǰļļļļļļļļļļ��ļ�ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļļļļļļļļļ�ļļļļļ��������������������ļ
ǰ ǰǰǰǰǰǰǰ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ļļļļ�ļļļļļļ��������������������

�
�j����j��
ǰǰ ǰĕöŠĕéšøĆïÖćøøĆÖþćĔéǰė

ǰàČĚĂ÷ćÖĉîđĂÜǰßČęĂ÷ćǰ�������������������������������������������������������������������������������ļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��ļļļļļļ�
ǰĕðøĆïÖćøêøüÝøĆÖþćìĊęÿëćîó÷ćïćúǰļļļļļ��ļļļļ�����������������������ļļļļļ��ǰüĆîìĊęǰļļ��ļļļļļļ��������ļļļļ

ǰ ÿëćîìĊęøĆÖþćǰļļļļļļļļļ���������������ļļļǰÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ������������������������������������ǰüĆîìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰļļ��ļļļļļ�ļļļļ
ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰ ǰñĎšðśü÷ÙšîĀćđóĉęöđêĉöĔîßčößî
ñúÖćøøĆÖþćǰǰǰǰǰ ǰ ǰÖĞćúĆÜøĆÖþć ǰ ǰĀć÷ǰǰ ǰđÿĊ÷ßĊüĉêǰǰ ǰÿŠÜêŠĂǰøąïčǰļļļļ���ļ�������ļ��ļļļ

�
������~�¥��­�p~Ó�§�m~�}~Ó���p¥���������×�
ǰǰǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤöćÖÖüŠćǰ�ǰÙî×ċĚîĕð
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęĕöŠøĎšÝĆÖÖĆîöćÖŠĂîǰ	"OPOZNPVTǰTFYǰQBSUOFST

ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤÙîĔĀöŠǰđðúĊę÷îÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤïŠĂ÷
ǰ ǰÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęöĊĂćÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤǰĀøČĂđðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤ
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤđðŨîĀâĉÜĀøČĂßć÷ĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýĔîßŠüÜǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöć

�
������~�j��������§�m
ǰ ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ǰǰĔîøĂïǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöćǰÖŠĂîüĆîđøĉęööĊĂćÖćø
ǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊǰǰøąïčǰ

ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤ ÙîìĊęǰ� ÙîìĊęǰ� ǰÙîìĊęǰ�
ßČęĂǰ	đúŠî�îćöĒòÜ

đóý
ĂćßĊó
üĆîìĊęöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷ÜÙøĆĚÜÿčéìšć÷ǰ
ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ǰǰ
	đßŠîǰÿćöĊ�õøø÷ćǰÙĎŠøĆÖǰđóČęĂîÿîĉìǰđóČęĂîĕöŠÿîĉìǰ
ÙîĕöŠøĎšÝĆÖǰñĎšĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýǰĀøČĂñĎšàČĚĂïøĉÖćø
ìćÜđóýǰđðŨîêšî
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ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤ ÙîìĊęǰ� ÙîìĊęǰ� ǰÙîìĊęǰ�
ðøąüĆêĉđÙ÷đðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤÖŠĂîöĊ
đóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ĀøČĂĕöŠǰĒúąđðŨîēøÙĂąĕøǰ
	đßŠîǰàĉôŗúĉÿǰĀîĂÜĔîǰĀîĂÜĔîđìĊ÷öǰÖćöēøÙ×ĂÜ
êŠĂöĒúąìŠĂîĞĚćđĀúČĂÜǰĀĎéĂüĆ÷üąđóýĒúąìüćøĀîĆÖǰ
ĀøČĂđĂéÿŤǰđðŨîêšî
ǰ
ǰǰǰ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ÖŠĂîöĊđóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷
ǰǰǰ�ǰĕéšøĆïÖćøøĆÖþćìĊęÿëćîó÷ćïćúĔé
ǰǰǰ�ǰñúÖćøøĆÖþćǰ	ÖĞćúĆÜøĆÖþć�Āć÷�ĂČęîǰė

ĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ
ßŠĂÜìćÜÖćøĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷đöČęĂöĊđóýÿĆöóĆîíŤ
	ĂüĆ÷üąđóý�ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖ

ßŠĂÜìćÜìĊęëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĒêÖǰøĆęüǰĀøČĂĀúčé
öĊðøąüĆêĉĔßšĂüĆ÷üąđóýÿĆöñĆÿÖĆïǰĂüĆ÷üąđóý�ǰ
ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖǰÖŠĂîĔÿŠëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ

�
�j��mÔ����¢Ô������§�m
ǰ ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ǰĀúĆÜüĆîđøĉęööĊĂćÖćø
ǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊǰǰøąïčǰ

ßČęĂ�ÿÖčú�ßČęĂđúŠî�îćöĒòÜ Ăć÷č đóý ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ öĊĂćÖćøĀøČĂĕöŠ üĆîđøĉęöðśü÷

ñĎšĔĀš×šĂöĎúǰļļļļļļļļļļļļļļ����������������ļļļ��ļ��ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰǰļ��ļļļļļ��ļļ����������������ļ��ļļļļļļļļ
ßČęĂñĎšÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰêĞćĒĀîŠÜǰ����������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ĀîŠü÷Üćîǰ��������������������������������������������������������������������������ǰĂĞćđõĂǰ���������������������������������������ǰÝĆÜĀüĆéǰ�������������������������������������
üĆîìĊęÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�����������������������������������������������������������������������
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Õ³³ÂÅ³ÂÀ²Ö¼£Ã²Å¦×²��&NMNQQGD@�

�
�kÔ��¢���­�©�
ßČęĂ�ÿÖčúǰ	îć÷�îćÜ�îćÜÿćü�đéĘÖßć÷�đéĘÖĀâĉÜ
ǰļ����������������������������������������������������������������������������������������ļ��������������ļ�
đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂîǰđóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜ
)/ǰļļļļļ�����������ļļ�ǰ"/ǰļļļļļ�������������������ǰĂćßĊóǰļļļļļ�ļ���ļļ�������ļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļ�ļļǰ
ýćÿîćǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰÿĆâßćêĉǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�ļ��������������ļļļļļļ���ļļļļļļļļļļļļ
ìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ��ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ���������������ļļļļļļļļļ������ļļļ������ļ��ļ
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļ�ļļļļ�����������������������������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ

ǰǰǰǰ ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰĔßŠǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļ�ļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ���ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļļļ����������������������ļ���������������������������������������ļļ�
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļ�����������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ
ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ ǰǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļļļļļļļļ������ļļļļļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰļļļ��������ļ���������

�
���j��¦����j��¦�}p
ǰ üĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļļļļļ��ǰǰđüúćǰļļļļļ�ļ�ǰî�ǰ
ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ ǰ ĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰļļ��ļļ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰ ßĊóÝøǰļļļ�ļļ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ Āć÷ĔÝǰļļļļļļ�ļ�ļǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ ÙüćöéĆîēúĀĉêǰļļļļļļļǰöö�ðøĂì

ĀîĂÜĀøČĂöĎÖĀîĂÜ
ÝćÖìŠĂðŦÿÿćüą

ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï ðŦÿÿćüąĒÿï×Ćé ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï

êÖ×ćüđðŨîĀîĂÜǰöĎÖðîĀîĂÜ ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï ðüéđïŠÜÙĆîøĂïìüćøĀîĆÖ ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï
ĂČęîǰėǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļļļļļļļļļļļļļļ

�
�j��~��q��p�Ô�p�x���~�j��
ǰ ���ǰǰ Öćø÷šĂöǰ(SBNǰTUBJOǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļ����ļļ��ļ������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļ�ļļļļ�ļļ������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ������������ļļļ��������ǰǰñúǰ���ļļļļļļļļ��������������������ļļļļ������ļļļ��ǰ
ǰ ���ǰǰ üĉíĊđóćąđßČĚĂĔîǰ.PEJųFEǰ5IBZFSǰ.BSUJOǰNFEJBǰĀøČĂǰNFEJBǰĂČęîǰėǰìĊęÿćöćøëđóćąđßČĚĂǰN. gonorrhoeae

ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìĞćǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļ����ļļ��ļ������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļ�ļļļļ�ļļ������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ������������ļļļ��������ǰǰñúǰ���ļļļļļļļļ��������������������ļļļļ������ļļļ��ǰ
ǰ ���ǰǰ /VDMFJDǰBDJEǰIZCSJEJ[BUJPOǰUFTUǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļ����ļļ��ļ������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļ�ļļļļ�ļļ������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ������������ļļļ��������ǰǰñúǰ���ļļļļļļļļ��������������������ļļļļ������ļļļ��ǰ
ǰ ���ǰǰ /VDMFJDǰBDJEǰBNQMJųDBUJPOǰUFTUǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰ ǰ ǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļ����ļļ��ļ������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļ�ļļļļ�ļļ������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ������������ļļļ��������ǰǰñúǰ���ļļļļļļļļ��������������������ļļļļ������ļļļ��ǰ
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ǰ ���ǰǰ ĂČęîǰėǰļļļļ�ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ���ļļļ���ļļ���ļļļļ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ļļ���ļļ������������

�
�j����j��
ǰǰ ǰĕöŠĕéšøĆïÖćøøĆÖþćĔéǰė

ǰàČĚĂ÷ćÖĉîđĂÜǰßČęĂ÷ćǰ�������������������������������������������������������������������������������ļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��ļļļļļļ�
ǰĕðøĆïÖćøêøüÝøĆÖþćìĊęÿëćîó÷ćïćúǰļļļļļ��ļļļļ�����������������������ļļļļļ��ǰüĆîìĊęǰļļ��ļļļļļļ��������ļļļļ

ǰ ÿëćîìĊęøĆÖþćǰļļļļļļļļļ���������������ļļļǰÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ������������������������������������ǰüĆîìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰļļ��ļļļļļ�ļļļļ
ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰ ǰñĎšðśü÷ÙšîĀćđóĉęöđêĉöĔîßčößî
ñúÖćøøĆÖþćǰǰǰǰǰ ǰ ǰÖĞćúĆÜøĆÖþć ǰ ǰĀć÷ǰǰ ǰđÿĊ÷ßĊüĉêǰǰ ǰÿŠÜêŠĂǰøąïčǰļļļļ���ļ�������ļ��ļļļ

�
������~�¥��­�p~Ó�§�m~�}~Ó���p¥���������×�
ǰǰǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤöćÖÖüŠćǰ�ǰÙî×ċĚîĕð
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęĕöŠøĎšÝĆÖÖĆîöćÖŠĂîǰ	"OPOZNPVTǰTFYǰQBSUOFST

ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤÙîĔĀöŠǰđðúĊę÷îÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤïŠĂ÷
ǰ ǰÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęöĊĂćÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤǰĀøČĂđðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤ
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤđðŨîĀâĉÜĀøČĂßć÷ĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýĔîßŠüÜǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöć

�
������~�j��������§�m
ǰ ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ǰǰĔîøĂïǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöćǰÖŠĂîüĆîđøĉęööĊĂćÖćø
ǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊǰǰøąïčǰ

ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤ ÙîìĊęǰ� ÙîìĊęǰ� ǰÙîìĊęǰ�
ßČęĂǰ	đúŠî�îćöĒòÜ

đóý
ĂćßĊó
üĆîìĊęöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷ÜÙøĆĚÜÿčéìšć÷ǰ
ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ǰǰ
	đßŠîǰÿćöĊ�õøø÷ćǰÙĎŠøĆÖǰđóČęĂîÿîĉìǰđóČęĂîĕöŠÿîĉìǰ
ÙîĕöŠøĎšÝĆÖǰñĎšĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýǰĀøČĂñĎšàČĚĂïøĉÖćø
ìćÜđóýǰđðŨîêšî

ðøąüĆêĉđÙ÷đðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤÖŠĂîöĊ
đóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ĀøČĂĕöŠǰĒúąđðŨîēøÙĂąĕøǰ
	đßŠîǰàĉôŗúĉÿǰĀîĂÜĔîǰĀîĂÜĔîđìĊ÷öǰÖćöēøÙ×ĂÜ
êŠĂöĒúąìŠĂîĞĚćđĀúČĂÜǰĀĎéĂüĆ÷üąđóýĒúąìüćøĀîĆÖǰ
ĀøČĂđĂéÿŤǰđðŨîêšî
ǰ
ǰǰǰ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ÖŠĂîöĊđóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷
ǰǰǰ�ǰĕéšøĆïÖćøøĆÖþćìĊęÿëćîó÷ćïćúĔé
ǰǰǰ�ǰñúÖćøøĆÖþćǰ	ÖĞćúĆÜøĆÖþć�Āć÷�ĂČęîǰė

ĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ
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ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤ ÙîìĊęǰ� ÙîìĊęǰ� ǰÙîìĊęǰ�
ßŠĂÜìćÜÖćøĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷đöČęĂöĊđóýÿĆöóĆîíŤ
	ĂüĆ÷üąđóý�ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖ

ßŠĂÜìćÜìĊęëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĒêÖǰøĆęüǰĀøČĂĀúčé
öĊðøąüĆêĉĔßšĂüĆ÷üąđóýÿĆöñĆÿÖĆïǰĂüĆ÷üąđóý�ǰ
ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖǰÖŠĂîĔÿŠëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ

�
�j��mÔ����¢Ô������§�m
ǰ ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ǰĀúĆÜüĆîđøĉęööĊĂćÖćø
ǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊǰǰøąïčǰ

ßČęĂ�ÿÖčú�ßČęĂđúŠî�îćöĒòÜ Ăć÷č đóý ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ öĊĂćÖćøĀøČĂĕöŠ üĆîđøĉęöðśü÷

ñĎšĔĀš×šĂöĎúǰļļļļļļļļļļļļļļ����������������ļļļ��ļ��ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰǰļ��ļļļļļ��ļļ����������������ļ��ļļļļļļļļ
ßČęĂñĎšÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰêĞćĒĀîŠÜǰ����������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ĀîŠü÷Üćîǰ��������������������������������������������������������������������������ǰĂĞćđõĂǰ���������������������������������������ǰÝĆÜĀüĆéǰ�������������������������������������
üĆîìĊęÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�����������������������������������������������������������������������
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�
�kÔ��¢���­�©�
ßČęĂ�ÿÖčúǰ	îć÷�îćÜ�îćÜÿćü�đéĘÖßć÷�đéĘÖĀâĉÜ
ǰļ����������������������������������������������������������������������������������������ļ��������������ļ�
đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂîǰđóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜ
)/ǰļļļļļ�����������ļļ�ǰ"/ǰļļļļļ�������������������ǰĂćßĊóǰļļļļļ�ļ���ļļ�������ļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļ�ļļǰ
ýćÿîćǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰÿĆâßćêĉǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�ļ��������������ļļļļļļ���ļļļļļļļļļļļļ
ìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ��ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ���������������ļļļļļļļļļ������ļļļ������ļ��ļ
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļ�ļļļļ�����������������������������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ

ǰǰǰǰ ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰĔßŠǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļ�ļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ���ļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļļļ����������������������ļ���������������������������������������ļļ�
àĂ÷ǰļļļļ�ǰëîîǰļļ����ļļļ��ļļļļļ��ǰêĞćïúǰļļļ��ļ�����������������ļļļļļļ���ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļ������������ļļļ����
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļ�����������������ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúîÙøǰ ǰ ǰĔîđ×êđìýïćúđöČĂÜ
ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ ǰǰ ǰĔîđ×êđìýïćúêĞćïúǰǰ ǰĔîđ×êǰĂïê�
ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļļļļļļļļ������ļļļļļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰļļļ��������ļ���������

�
���j��¦����j��¦�}p
ǰ üĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļļļļļ��ǰǰđüúćǰļļļļļ�ļ�ǰî�ǰ
ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ ǰ ĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰļļ��ļļ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰ ßĊóÝøǰļļļ�ļļ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ Āć÷ĔÝǰļļļļļļ�ļ�ļǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ ÙüćöéĆîēúĀĉêǰļļļļļļļǰöö�ðøĂì

öĊöĎÖĔÿ�öĎÖ×čŠîÝćÖ
ìŠĂðŦÿÿćüą

ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï öĊöĎÖ�öĎÖĀîĂÜÝćÖ
ðćÖöéúĎÖ

ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï

öĊðŦÿÿćüąĒÿï×Ćé ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï ÙĆîĔîìŠĂðŦÿÿćüą ǰöĊǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰĕöŠìøćï
ĂČęîǰėǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļļļļļļļļļļļļļļ

��ǰÖćøêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćø
ǰ ���ǰǰ Öćø÷šĂöǰ(SBNǰTUBJOǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļ����ļļ��ļ������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļ�ļļļļ�ļļ������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ������������ļļļ��������ǰǰñúǰ���ļļļļļļļļ��������������������ļļļļ������ļļļ��
ǰ ���ǰǰ 'JSTUǰWPJEǰVSJOFǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļ����ļļ��ļ������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļ�ļļļļ�ļļ������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ������������ļļļ��������ǰǰñúǰ���ļļļļļļļļ��������������������ļļļļ������ļļļ��
ǰ ���ǰǰ ÝčŠöĒëïîĞĚć÷ćÿĞćđøĘÝøĎðǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĕöŠìĞć
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļ����ļļ��ļ������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļ�ļļļļ�ļļ������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ������������ļļļ��������ǰǰñúǰ���ļļļļļļļļ��������������������ļļļļ������ļļļ��ǰǰ
ǰ ���ǰǰ /VDMFJDǰBDJEǰBNQMJųDBUJPOǰUFTUǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļ����ļļ��ļ������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļ�ļļļļ�ļļ������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ������������ļļļ��������ǰǰñúǰ���ļļļļļļļļ��������������������ļļļļ������ļļļ��

3N<L;Y=�X?JX3A1L"�L==L<"L3Y=�/N./
GGK3/=L<X?JY=�/N./
G1O_/�G"W7	L=JAK"Z35=JW1B[1< 449



ǰ ���ǰǰ /VDMFJDǰBDJEǰIZCSJEJ[BUJPOǰUFTUǰ ǰ ǰĕöŠìĞć
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰìĞćǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļļ�ļļļļļļ����ļļ��ļ������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļļ�ļļļļ�ļļ������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ������������ļļļ��������ǰǰñúǰ���ļļļļļļļļ��������������������ļļļļ������ļļļ��
ǰ ���ǰǰ ĂČęîǰėǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ������������������ļ�ļļļļ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�j����j��
ǰ ǰĕöŠĕéšøĆïÖćøøĆÖþćĔéǰė

ǰàČĚĂ÷ćÖĉîđĂÜǰßČęĂ÷ćǰ�������������������������������������������������������������������������������ļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��ļļļļļļ�
ǰĕðøĆïÖćøêøüÝøĆÖþćìĊęÿëćîó÷ćïćúǰļļļļļ��ļļļļ�����������������������ļļļļļ��ǰüĆîìĊęǰļļ��ļļļļļļ��������ļļļļ

ǰ ÿëćîìĊęøĆÖþćǰļļļļļļļļļ���������������ļļļǰÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ������������������������������������ǰüĆîìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰļļ��ļļļļļ�ļļļļ
ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰ ǰñĎšðśü÷ÙšîĀćđóĉęöđêĉöĔîßčößî
ñúÖćøøĆÖþćǰǰǰǰǰ ǰ ǰÖĞćúĆÜøĆÖþć ǰ ǰĀć÷ǰǰ ǰđÿĊ÷ßĊüĉêǰǰ ǰÿŠÜêŠĂǰøąïčǰļļļļ���ļ�������ļ��ļļļ

�
������~�¥��­�p~Ó�§�m~�}~Ó���p¥���������×�
ǰǰǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤöćÖÖüŠćǰ�ǰÙî×ċĚîĕð
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęĕöŠøĎšÝĆÖÖĆîöćÖŠĂîǰ	"OPOZNPVTǰTFYǰQBSUOFST

ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤÙîĔĀöŠǰđðúĊę÷îÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤïŠĂ÷
ǰ ǰÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤìĊęöĊĂćÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤǰĀøČĂđðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤ
ǰ ǰöĊÙĎŠđóýÿĆöóĆîíŤđðŨîĀâĉÜĀøČĂßć÷ĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýĔîßŠüÜǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöć

�
������~�j��������§�m
ǰ ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ǰǰĔîøĂïǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöćǰÖŠĂîüĆîđøĉęööĊĂćÖćø
ǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊǰǰøąïčǰ

ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤ ÙîìĊęǰ� ÙîìĊęǰ� ǰÙîìĊęǰ�
ßČęĂǰ	đúŠî�îćöĒòÜ

đóý
ĂćßĊó
üĆîìĊęöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷ÜÙøĆĚÜÿčéìšć÷ǰ
ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ǰǰ
	đßŠîǰÿćöĊ�õøø÷ćǰÙĎŠøĆÖǰđóČęĂîÿîĉìǰđóČęĂîĕöŠÿîĉìǰ
ÙîĕöŠøĎšÝĆÖǰñĎšĔĀšïøĉÖćøìćÜđóýǰĀøČĂñĎšàČĚĂïøĉÖćø
ìćÜđóýǰđðŨîêšî

ðøąüĆêĉđÙ÷đðŨîēøÙêĉéêŠĂìćÜđóýÿĆöóĆîíŤÖŠĂîöĊ
đóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ĀøČĂĕöŠǰĒúąđðŨîēøÙĂąĕøǰ
	đßŠîǰàĉôŗúĉÿǰĀîĂÜĔîǰĀîĂÜĔîđìĊ÷öǰÖćöēøÙ×ĂÜ
êŠĂöĒúąìŠĂîĞĚćđĀúČĂÜǰĀĎéĂüĆ÷üąđóýĒúąìüćøĀîĆÖǰ
ĀøČĂđĂéÿŤǰđðŨîêšî
ǰ
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ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤ ÙîìĊęǰ� ÙîìĊęǰ� ǰÙîìĊęǰ�
ǰǰǰ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ÖŠĂîöĊđóýÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷
ǰǰǰ�ǰĕéšøĆïÖćøøĆÖþćìĊęÿëćîó÷ćïćúĔé
ǰǰǰ�ǰñúÖćøøĆÖþćǰ	ÖĞćúĆÜøĆÖþć�Āć÷�ĂČęîǰė

ĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ
ßŠĂÜìćÜÖćøĔßšëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷đöČęĂöĊđóýÿĆöóĆîíŤ
	ĂüĆ÷üąđóý�ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖ

ßŠĂÜìćÜìĊęëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĒêÖǰøĆęüǰĀøČĂĀúčé
öĊðøąüĆêĉĔßšĂüĆ÷üąđóýÿĆöñĆÿÖĆïǰĂüĆ÷üąđóý�ǰ
ìüćøĀîĆÖ�ßŠĂÜðćÖǰÖŠĂîĔÿŠëčÜ÷ćÜĂîćöĆ÷ĀøČĂĕöŠ

�
�j��mÔ����¢Ô������§�m
ǰ ðøąüĆêĉÖćøöĊđóýÿĆöóĆîíŤđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ǰĀúĆÜüĆîđøĉęööĊĂćÖćø
ǰ ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊǰǰøąïčǰ

ßČęĂ�ÿÖčú�ßČęĂđúŠî�îćöĒòÜ Ăć÷č đóý ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšðśü÷ öĊĂćÖćøĀøČĂĕöŠ üĆîđøĉęöðśü÷

ñĎšĔĀš×šĂöĎúǰļļļļļļļļļļļļļļ����������������ļļļ��ļ��ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰǰļ��ļļļļļ��ļļ����������������ļ��ļļļļļļļļ
ßČęĂñĎšÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰêĞćĒĀîŠÜǰ����������������������������������������������������������������������������������������ǰ
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