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êĆĚÜÙøøõŤĀøČĂĕöŠ �ĔßŠ�øąïč��������ÿĆðéćĀŤ

�ĕöŠìøćï
�ĕöŠĔßŠ Koplik’s spots �öĊ �ĕöŠöĊ

ĂČęî�ė��øąïč�ļļļļļļļļļļļļļ������ļļļļļļļļļ

�
��Ùqq��¥��­�p~Ó�j��¥j�}§�m
ǰ ���ǰǰ đÙ÷ĕéšøĆïüĆÙàĊîðŜĂÜÖĆîēøÙĀĆéǰĀĆéđ÷ĂøöĆîǰĀøČĂĕöŠǰ
ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠđÙ÷ǰǰǰǰǰ ǰđÙ÷ǰ�ǰÙøĆĚÜǰǰǰǰǰ ǰđÙ÷ǰ�ǰÙøĆĚÜǰǰǰǰǰ ǰđÙ÷ĒêŠĕöŠìøćïÝĞćîüîÙøĆĚÜǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćï�ĕöŠĒîŠĔÝ
ǰ ���ǰǰ ĒĀúŠÜ×šĂöĎúđøČęĂÜðøąüĆêĉüĆÙàĊîǰ ǰ ǰÿöčéüĆÙàĊîǰ ǰÝćÖÙĞćïĂÖđúŠć
ǰ ���ǰǰ öĊðøąüĆêĉđéĉîìćÜĕðóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜēøÙĀĆéĔîßŠüÜǰ�ǰÿĆðéćĀŤĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰǰ ǰöĊǰøąïčǰ������������������������ǰ
ǰ ���ǰǰ öĊðøąüĆêĉÿĆöñĆÿñĎšðśü÷ēøÙĀĆéĀøČĂĕ×šĂĂÖñČęîĔîßŠüÜǰ�ǰÿĆðéćĀŤÖŠĂîðśü÷ĀøČĂĕöŠǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰǰ ǰöĊǰøąïčǰ������������������������
ǰ ǰ ǰ øąïčßČęĂǰ���������������������������������������������������������������ǰđÖĊę÷ü×šĂÜđðŨîǰ��������������������������������������������������������������������������������

3N<L;Y=�X?JX3A1L"�L==L<"L3Y=�/N./
GGK3/=L<X?JY=�/N./
G1O_/�G"W7	L=JAK"Z35=JW1B[1< 341



�
��¢Ô����������j�¢Ô����������j��¨�Ô�p�Ó�¥�Û��¢Ô�Î���p�����}�� ���}¥�������
ǰ ���ǰǰ øŠüöïšćîǰÝĞćîüîǰ����������������������������ǰÙîǰöĊĂćÖćøðśü÷ÿÜÿĆ÷ēøÙĀĆé�ĀĆéđ÷ĂøöĆîǰ����������������������������������������������ǰÙî
ǰ ���ǰǰ øŠüöÿëćîýċÖþć�ìĊęìĞćÜćîǰÝĞćîüîǰ����������������������ǰÙîǰöĊĂćÖćøðśü÷ÿÜÿĆ÷ēøÙĀĆé�ĀĆéđ÷ĂøöĆîǰ�������������������������ǰÙî

�
�j��~��q��p�Ô�p�x���~�j��
ǰ ���ǰǰ êĆüĂ÷ŠćÜđúČĂéǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠđÖĘïǰ ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰđÖĘïǰǰǰüĆîìĊęđÖĘïǰ�����������������ǰüĆîìĊęÿŠÜǰ���������������ǰñúǰ�������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðãĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ��������������������������������������������������������������������������������
ǰ ���ǰǰ êĆüĂ÷ŠćÜǰ5ISPBU�OBTBMǰTXBCǰǰ ǰĕöŠđÖĘïǰ ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰđÖĘïǰǰǰüĆîìĊęđÖĘïǰ�����������������ǰüĆîìĊęÿŠÜǰ���������������ǰñúǰ�������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðãĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ��������������������������������������������������������������������������������

ßČęĂñĎšÿĂïÿüîǰļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļļ��ļ��ļ�ļǰêĞćĒĀîŠÜǰļļļļļļļ��ļļļ���ļļļļļ������������������������ļļļļļ
ìĊęìĞćÜćîǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��������ļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰļļļļļļ������������������������������������������������ļļǰ
üĆîìĊęøĆïĒÝšÜñĎšðśü÷ǰ�������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęÿĂïÿüîǰļ��������������������������ļļļļļ�������������������������������������ǰ
üĆîìĊęøć÷Üćîđ×šćÿĎŠøąïïđòŜćøąüĆÜǰ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

3N<L;Y=�X?JX3A1L"�L==L<"L3Y=�/N./
GGK3/=L<X?JY=�/N./
G1O_/�G"W7	L=JAK"Z35=JW1B[1<342



� Õ³³ÂÅ³ÂÀ²Ö¼£ÃÉĲÔ»Å¼ºÉ²Õĳĉ ĻÊÔ²ÌĲ��"NMFDMHS@K�QTADKK@�RXMCQNLD�

�
�kÔ��¢���­�©�
ßČęĂ�ÿÖčúǰ	îć÷�îćÜ�îćÜÿćü�đéĘÖßć÷�đéĘÖĀâĉÜ
ǰļ����������������������������������������������������������������������������������������ļ��������������ļ�
đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂîǰđóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜ
)/ǰļļļļļ�����������ļļ�ǰ"/ǰļļļļļ�������������������ǰĂćßĊóǰļļļļļ�ļ���ļļ�������ļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļ�ļļǰ
ýćÿîćǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰÿĆâßćêĉǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�ļ��������������ļļļļļļ���ļļļļļļļļļļļļ
ìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļ��ļļļǰàĂ÷ǰ���������������������������������ļ�ļǰǰǰ
ëîîǰļļļļ��ļļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļļļļļǰÝĆÜĀüĆéǰļ�������������ļ�ļļļļļļļļļ
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęĂ÷ĎŠđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰǰ ǰĔßŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļļļļǰĀöĎŠìĊęǰļļļļǰĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ��ļļļļ��ļļļļļļļļļ�ļļǰàĂ÷ǰļļļ��������������ļ��ļļļ�ļļ
ëîîǰļļļļ��ļļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļļļļǰÝĆÜĀüĆéǰļļļļļ�������������ļ�ļļļļļ
ßČęĂ�ÿÖčúöćøéćǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļ����ǰđú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ
Ăć÷čǰļļļļļ��������ļļļļ��ǰðŘǰÝĞćîüîÖćøêĆĚÜÙøøõŤÖŠĂîĀîšćîĊĚǰ������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
òćÖÙøøõŤĀøČĂĕöŠǰǰǰ ǰĕöŠòćÖǰǰ ǰòćÖǰøąïčÿëćîìĊęòćÖÙøøõŤǰ������������������������ǰÿëćîìĊęÙúĂéÙøĆĚÜîĊĚǰ����������������������������������
Ăć÷čÙøøõŤ×ĂÜöćøéćêĂîÙúĂéǰ���������������ǰÿĆðéćĀŤǰîĞĚćĀîĆÖĒøÖÙúĂéǰ������������������������ǰÖøĆöǰ"1("3ǰTDPSFǰļ����������ļļ�

�
���j��¦����j��¦�}p
ǰ öĊĂćÖćøðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰ ǰöĊǰǰ
ǰ üĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļļļļļ��ǰđüúćǰļļļļļ�ļ�ǰî�ǰ
ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ ǰ ĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰļļ��ļļ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰ ßĊóÝøǰļļļ�ļļ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ Āć÷ĔÝǰļļļļļļ�ļ�ļǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ ÙüćöéĆîēúĀĉêǰļļļļļļļǰöö�ðøĂì

ĀĆüĔÝóĉÖćøĒêŠÖĞćđîĉé �öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï öĊÝĞĚćđúČĂé�	purpura) �öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï
ëšćöĊ�ēðøéøąïčßîĉé���������������������
êćđðŨîêšĂÖøąÝÖ �öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï ýĊøþąđúĘÖ�	Microcephaly) �öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï
êšĂĀĉîĒêŠÖĞćđîĉé �öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï ÿöĂÜĀøČĂđ÷ČęĂĀčšöÿöĂÜĂĆÖđÿï�

(Meningoencephalitis)

�öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï

Pigmentary retinopathy �öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï êĆüđĀúČĂÜ�êćđĀúČĂÜ
õć÷Ĕî�24 ßĆęüēöÜ

�öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï

ÿĎâđÿĊ÷Öćøĕéš÷ĉî �öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï öšćöēê �öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï
Radiolucent bone 

disease

�öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï óĆçîćÖćøúŠćßšć �öĊ �ĕöŠöĊ �ĕöŠìøćï
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�
�j��~��q��p�Ô�p�x���~�j��
���ǰǰÖćøêøüÝìćÜàĊēøēú÷Ċǰ	3VCFMMBǰ*H.
ǰļļļļļļļļļļļļļļļ�����ļļļļļļǰǰǰǰ ǰĕöŠêøüÝǰǰǰǰ ǰêøüÝǰǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļ�����������ļ�ļ������������ļļ��ļ���ǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ������������������������������������ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰļļ���ļ��ļ������ļ��ǰ
ǰǰǰǰǰǰñúǰ����������������ļ�����������������ļ���������ļļļļļ�ǰĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ���������������������ļļļļļļ�ļļļļļļǰ
���ǰǰÖćøêøüÝìćÜàĊēøēú÷Ċǰ	3VCFMMBǰ*H(
ǰļļļļļļļļļļļļļļ������ļļ��������������ǰǰǰ ǰĕöŠêøüÝǰǰǰǰ ǰêøüÝǰǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļ�����������ļ�ļ������������ļļ��ļ���ǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ������������������������������������ǰüĆîÿŠÜêøüÝǰļļ���ļ��ļ���������ļ��ǰ
ǰǰǰǰǰǰñúǰ����������������ļ�����������������ļ���������ļļļļļ�ǰĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ���������������������ļļļļļļ�ļļļļļļǰ
���ǰǰüĉíĊđóćąĒ÷ÖđßČĚĂǰǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰǰǰǰ ǰ
ǰǰǰǰǰǰÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļ�����������ļ�ļ������������ļļ��ļ���ǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ������������������������������������ǰüĆîÿŠÜêøüÝǰļļ���ļ�����ļ������ļ��ǰ
ǰǰǰǰǰǰñúǰ����������������ļ�����������������ļ���������ļļļļļ�ǰĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ���������������������ļļļļļļ�ļļļļļļǰ
���ǰǰüĉíĊǰ1$3ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰļ�����������ļ�ļ������������ļļ��ļ���ǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ������������������������������������ǰüĆîÿŠÜêøüÝǰļļ���ļ��ļ���������ļ��ǰ
ǰǰǰǰǰǰñúǰ����������������ļ�����������������ļ���������ļļļļļ�ǰĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰļļļļ���������������������ļļļļļļ�ļļļļļļǰ

�
�j����j��
ĕðøĆïÖćøêøüÝøĆÖþćÙøĆĚÜĒøÖìĊęǰļļļļļ��������������ļļļļļļ���ļļ��ǰüĆîìĊęǰļļļ��ǰđéČĂîǰļļļļļļļǰó�ý�ǰļļ��ļ�ļļ
ÖćøøĆÖþćÙøĆĚÜîĊĚ�ǰüĆîìĊęóïñĎšðśü÷ǰ���������������������ļļļ��������������������������������������������������������������ļ��ļļ�ǰđüúćǰļļļļ�ļļ�ǰî�
ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰ ǰñĎšðśü÷ÙšîĀćđóĉęöđêĉöĔîßčößî
ñúÖćøøĆÖþćǰǰǰǰǰ ǰ ǰÖĞćúĆÜøĆÖþć ǰ ǰĀć÷ǰǰ ǰđÿĊ÷ßĊüĉêǰøąïčǰ�������ļļǰ ǰÿŠÜêŠĂǰøąïčǰļļļļ���ļ��ļļļ
ÿëćîìĊęøĆÖþć ļļ��ļļ��ļļ��������ļļļļļ���������������������ǰüĆîìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰļļ��ļļ��ļļļļ��������ļļļļļ��������������������������

�
��Ùqq��¥��­�p~Ó�j��¥j�}§�m

���ǰ öćøéćđÙ÷ĕéšøĆïüĆÙàĊîðŜĂÜÖĆîĀĆéđ÷ĂøöĆîÖŠĂîêĆĚÜÙøøõŤĀøČĂĕöŠ
ǰ ëšćđÙ÷ǰøąïčĂć÷čìĊęđÙ÷ĕéšøĆïüĆÙàĊîǰ���������������������������������������������������������������

ǰđÙ÷ ǰĕöŠđÙ÷ ǰĕöŠĒîŠĔÝ

���ǰ öćøéćĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷üŠćđðŨîĀĆéđ÷ĂøöĆîĔî×èąêĆĚÜÙøøõŤĀøČĂĕöŠ
ǰ ëšćöĊøąïčĂć÷čÙøøõŤêĂîĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ����������������������������������������������������

ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï

���ǰ öćøéćöĊðøąüĆêĉĕ×šĂĂÖñČęîøąĀüŠćÜêĆĚÜÙøøõŤĀøČĂĕöŠ
ǰ ëšćöĊøąïčĂć÷čÙøøõŤêĂîĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ����������������������������������������������������

ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï

���ǰ öćøéćöĊðøąüĆêĉĕ×šĂĂÖñČęîøŠüöÖĆïöĊêŠĂöîĞĚćđĀúČĂÜēêǰĒúąðüé×šĂøąĀüŠćÜ
ǰ êĆĚÜÙøøõŤĀøČĂĕöŠǰëšćöĊøąïčĂć÷čÙøøõŤǰ���������������������ǰÿĆðéćĀŤ

ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï

���ǰ öćøéćđÙ÷öĊðøąüĆêĉĔÖúšßĉéÖĆïñĎšðśü÷ĀĆéđ÷ĂøöĆî×èąêĆĚÜÙøøõŤĀøČĂĕöŠ ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï

���ǰ öćøéćđÙ÷öĊðøąüĆêĉĔÖúšßĉéÖĆïñĎšðśü÷ĕ×šĂĂÖñČęî×èąêĆĚÜÙøøõŤĀøČĂĕöŠ ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï
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�j��mÔ����¢Ô������§�m
ǰ öĊĀâĉÜêĆĚÜÙøøõŤìĊęÿĆöñĆÿÖĆïñĎšðśü÷ĀøČĂĕöŠ
ǰǰǰ ǰĕöŠöĊ
ǰ ǰöĊǰøąïčßČęĂǰ�������������������������������������������������������������������������������ǰïšćîđú×ìĊęǰ���������������������ǰĂć÷čǰ��������������ǰđóýǰ����������������ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊĂćÖćøðśü÷
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰöĊĂćÖćøðśü÷ǰøąïčĂćÖćøǰ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ

ñĎšĔĀš×šĂöĎúǰļļļļļļļļļļļļļļ����������������ļļļ��ļ��ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰǰļ��ļļļļļ��ļļ����������������ļ��ļļļļļļļ��
ßČęĂñĎšÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰêĞćĒĀîŠÜǰ����������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ĀîŠü÷Üćîǰ��������������������������������������������������������������������������ǰĂĞćđõĂǰ���������������������������������������ǰÝĆÜĀüĆéǰ�������������������������������������
üĆîìĊęÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�����������������������������������������������������������������������
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�
�kÔ��¢���­�©�
ßČęĂ�ÿÖčúǰ	îć÷�îćÜ�îćÜÿćü�đéĘÖßć÷�đéĘÖĀâĉÜ
ǰļ����������������������������������������������������������������������������������������ļ��������������ļ�
ßČęĂ�ÿÖčúǰļ�ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļǰđú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ
)/ǰļļļļļ�����������ļļ�ǰ"/ǰļļļļļ�������������������ǰĂćßĊóǰļļļļļ�ļ���ļļ�������ļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļļ�ļļǰ
ýćÿîćǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰÿĆâßćêĉǰļ�ļļļļļ�ļ��ļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�ļ��������������ļļļļļļ���ļļļļļļļļļļļļ
ìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļļ��ļļļǰàĂ÷ǰ���������������������������������ļ�ļǰǰǰ
ëîîǰļļļļ��ļļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļļļļļǰÝĆÜĀüĆéǰļ�������������ļ�ļļļļļļļļļ
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęĂ÷ĎŠđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰǰ ǰĔßŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļļļļǰĀöĎŠìĊęǰļļļļǰĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ��ļļļļ��ļļļļļļļļļ�ļļǰàĂ÷ǰļļļ��������������ļ��ļļļ�ļļ
ëîîǰļļļļ��ļļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļļļļǰÝĆÜĀüĆéǰļļļļļ�������������ļ�ļļļļļ
ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļļļļ��ļļļļ��������������������ļļļļļļļļļļļļļļ���ļļļļļ�
ÝĞćîüîÿöćßĉÖÙøĂïÙøĆüĔîïšćîđéĊ÷üÖĆîǰļļļļļļǰÙîǰǰ
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���j��¦����j��¦�}p
ǰ öĊĂćÖćøðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰ ǰöĊǰǰ
ǰ üĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļļļļļ��ǰđüúćǰļļļļļ�ļ�ǰî�ǰ
ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ ǰ ĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰļļ��ļļ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰ ßĊóÝøǰļļļ�ļļ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ Āć÷ĔÝǰļļļļļļ�ļ�ļǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ ÙüćöéĆîēúĀĉêǰļļļļļļļǰöö�ðøĂì

ðøąüĆêĉ�ĂćÖćø ñúÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ	ÖøèĊöćēøÜó÷ćïćú

ĕ×š ǰöĊ ǰĕöŠöĊ 5FNQǰļļļļļļļļǰP$ #1ǰļļļļļļ�ļ���ǰNN)H
đÝĘïÙĂǰ ǰöĊ ǰĕöŠöĊ 13ǰļļļļļļļļļǰ�NJO 33ǰļļļļļļ��ļ��ǰ�NJO
ÖĉîĕéšîšĂ÷ ǰöĊ ǰĕöŠöĊ 5POTJM ǰ1BUDI ǰ&YVEBUFT
ĕĂ ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰ*OKFDUFE ǰ&OMBSHFNFOU
ĒñŠîòŜć×ćü
Adherent 

membrane

ǰöĊ ǰĕöŠöĊ 1IBSZOY ǰJOKFDUFE ǰ/PUǰJOKFDUFE

êĞćĒĀîŠÜìĊęóï
	ĒîïõćóëŠć÷
ðøąÖĂïÖćø
øć÷Üćîĕéš


ǰìĂîàĉúàšć÷
ǰÙĂ
ǰúĉĚîĕÖŠ
ǰÖúŠĂÜđÿĊ÷Ü

ǰìĂîàĉú×üć
ǰÝöĎÖ
ǰÙĂĀĂ÷ÿŠüîĀúĆÜ

ÙĂïüö ǰöĊ ǰĕöŠöĊ -VOH ǰ$MFBS ǰ"COPSNBM
����������������������������

ĂČęîǰėǰøąïč ǰĒîŠîĀîšćĂÖǰ ǰǰ ǰĀć÷ĔÝĕöŠĂĂÖǰǰǰǰǰǰǰ ǰÖúČîúĞćïćÖǰǰǰǰǰǰ ǰÿĞćúĆÖîĞĚćǰǰǰǰǰǰǰ ǰĒ×î×ćĂŠĂîĒøÜ
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�
�j��~��q��p�Ô�p�x���~�j��
ǰ ���ǰǰ ÖćøêøüÝĀćÙüćöÿöïĎøèŤ×ĂÜđöĘéđúČĂéǰ	$#$
ǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰ�����������������������������ǰ)DUǰļ����ļ�ǰ�ǰ1MBUFMFUǰļļ������ļǰY���ǰǰ8#$ǰ������������������������������������ǰ
ǰ ǰ ǰ /FVUSPQIJMǰļ�������������ļǰ�ǰ-ZNQIPDZUFǰļ�������ļǰ�ǰǰ&PTJOPQIJMǰļ������������ļǰ�ǰ.POPDZUFǰļ�������������ļǰ�ǰǰ
ǰ ǰ ǰ 0UIFSǰ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰ ���ǰǰ ÖćøêøüÝđóćąđßČĚĂĒúąÖćøđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ ǰǰǰ ǰêøüÝǰ ǰǰǰǰǰ ǰĕöŠêøüÝ

ßîĉéêĆüĂ÷ŠćÜǰ������ļ������ǰüĆîìĊęđÖĘïǰļ������ļļ� ñúêøüÝìĊęǰøó� ǰ(SPXUI ǰ ǰ/PǰHSPXUIǰĔîǰ�ǰüĆî
ñúêøüÝÝćÖÖøöüĉì÷ŤĄ�ýĎî÷Ťüĉì÷Ťǰļ������������ ñúêøüÝǰ5PYJO ǰïüÖ ǰ ǰúï
ßîĉéêĆüĂ÷ŠćÜǰ��������������ǰüĆîìĊęđÖĘïǰļļ����������� ñúêøüÝìĊęǰøó� ǰ(SPXUI ǰ ǰ/PǰHSPXUIǰĔîǰ�ǰüĆî
ñúêøüÝÝćÖÖøöüĉì÷ŤĄ�ýĎî÷Ťüĉì÷Ťǰļļ��ļļ� ñúêøüÝǰ5PYJO ǰïüÖ ǰ ǰúï

�
������~�j��¦�Ô��
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ëîîǰļļļļ��ļļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļ�������ļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļ�����ļļļļļļǰÝĆÜĀüĆéǰļļ�ļļļļļ�ļļļļ
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰĔßŠǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļļļļǰĀöĎŠìĊęǰļļļļǰĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ��ļļļļ��ļļļļļļļļļ�ļļǰàĂ÷ǰļļļļ��ļļ���������������ļ�ļļ
ëîîǰļļļļ��ļļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļ������ļļ�ļļļļļļǰÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļ���������ļļļļļ
ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļļļļļļļļļļļļļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ������������������������������������

�
���j��¦����j��¦�}p
ǰ öĊĂćÖćøðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰ ǰöĊǰǰ
ǰ üĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļļļļļ��ǰđüúćǰļļļļļ�ļ�ǰî�ǰ
ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ ǰ ĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰļļ��ļļ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰ ßĊóÝøǰļļļ�ļļ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ Āć÷ĔÝǰļļļļļļ�ļ�ļǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ ÙüćöéĆîēúĀĉêǰļļļļļļļǰöö�ðøĂì

ðüéïüöïøĉđüèêŠĂöîĞĚćúć÷ �öĊ�øąïčêĞćĒĀîŠÜ �ĕöŠöĊ ÿöĂÜĂĆÖđÿï������ �öĊ�øąïč������������������ �ĕöŠöĊ
êĞćĒĀîŠÜ×ĂÜêŠĂöîĞĚćúć÷  parotid gland …… ×šćÜ đÿšîðøąÿćìĂĆÖđÿï��� �öĊ �ĕöŠöĊ

 sublingual …… ×šćÜ õćüąĀĎĀîüÖ �öĊ�ļ��������������×šćÜ �ĕöŠöĊ
 submaxillary …… ×šćÜ ×šĂĂĆÖđÿï���� �öĊ �ĕöŠöĊ

ĂĆèæąĂĆÖđÿï������ �öĊ �ĕöŠöĊ ĕìøĂ÷éŤĂĆÖđÿï �öĊ �ĕöŠöĊ
øĆÜĕ×ŠĂĆÖđÿï �öĊ �ĕöŠöĊ đ÷ČęĂĀčšöĀĆüĔÝĂĆÖđÿï������ �öĊ �ĕöŠöĊ
đ÷ČęĂĀčšöÿöĂÜĂĆÖđÿï�� �öĊ �ĕöŠöĊ ĂČęî�ė�øąïčļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ��

�
�j��~��q��p�Ô�p�x���~�j��
���ǰǰ ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąéĆïõĎöĉÙčšöÖĆîǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝ

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîđÝćąđúČĂéǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîÿŠÜêøüÝǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰUJUFS
ǰ ǰ ǰ đÝćąđúČĂéÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰļļļļļļļļļļ��ǰǰǰǰǰǰļļļļļļļļļļ��ǰǰǰǰǰļļļļļļļļļļ��
ǰ ǰ ǰ đÝćąđúČĂéÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰļļļļļļļļļļ��ǰǰǰǰǰǰļļļļļļļļļļ��ǰǰǰǰǰļļļļļļļļļļ��
ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðãĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰ ���ǰǰ ÖćøêøüÝéšü÷üĉíĊǰ&-*4"ǰ5&45ǰǰǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝ
ǰ ǰ ǰ üĆîđÝćąđúČĂéǰļļļļļļļļļļļļļļļ��������������������������������������������ļ��ǰüĆîÿŠÜêøüÝǰ��������������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðãĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ����������������������������������������������������������������������������ǰñúÖćøêøüÝǰ�����������������������������������������
ǰ ���ǰǰ ÖćøĒ÷ÖđßČĚĂĕüøĆÿÙćÜìĎöǰ ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝ
ǰ ǰ ǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰ���������������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ���������������������üĆîÿŠÜêøüÝǰ�����������������������
ǰǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðãĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ����������������������������������������������������������������������������ǰñúÖćøêøüÝǰ�����������������������������������������
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ǰ ���ǰǰ ÖćøêøüÝēé÷üĉíĊĂČęîǰėǰǰ ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰ ǰêøüÝǰøąïčüĉíĊǰ������������������������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰ���������������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ���������������������üĆîÿŠÜêøüÝǰ�����������������������
ǰǰ ǰ ǰ ĀšĂÜðãĉïĆêĉÖćøìĊęÿŠÜêøüÝǰ����������������������������������������������������������������������������ǰñúÖćøêøüÝǰ�����������������������������������������

�
�j����j��
ǰǰ ǰĕöŠĕéšøĆïÖćøøĆÖþćĔéėǰǰǰ
ǰ ǰàČĚĂ÷ćÖĉîđĂÜǰßČęĂ÷ćǰ������������������������������������������������������������������������ǰǰ

ĕðøĆïÖćøêøüÝøĆÖþćÙøĆĚÜĒøÖìĊęǰļļļļļ��������������ļļļļļļ���ļļ��ǰüĆîìĊęǰļļļ��ǰđéČĂîǰļļļļļļļǰó�ý�ǰļļ��ļ�ļļ
ÖćøøĆÖþćÙøĆĚÜîĊĚ�ǰüĆîìĊęóïñĎšðśü÷ǰ���������������������ļļļ��������������������������������������������������������������ļ��ļļ�ǰđüúćǰļļļļ�ļļ�ǰî�
ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰ ǰñĎšðśü÷ÙšîĀćđóĉęöđêĉöĔîßčößî
ñúÖćøøĆÖþćǰǰǰǰǰ ǰ ǰÖĞćúĆÜøĆÖþć ǰ ǰĀć÷ǰǰ ǰđÿĊ÷ßĊüĉêǰǰ ǰÿŠÜêŠĂǰøąïčǰļļļļ���ļ�������ļ��ļļļ
ÿëćîìĊęøĆÖþć ļļ��ļļ��ļļ��������ļļļļļ���������������������ǰüĆîìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰļļ��ļļ��ļļļļ��������ļļļļļ���������������������������
ÖćøøĆÖþćǰ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ
ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ
üĆîìĊęüĉîĉÝÞĆ÷ǰ��������������ǰ��������������ǰ�������������ǰ ǰüĆîìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰ��������������ǰ��������������ǰ�������������
÷ćðäĉßĊüîą�÷ćêšćîĕüøĆÿǰìĊęĕéšøĆïĔîÖćøðśü÷ÙøĆĚÜîĊĚ
 ǰ  ĕöŠĕéšøĆïǰǰǰǰ  ĕéšøĆïǰǰøąïčǰ�����������������������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęĕéšøĆïǰ�������������������������������������
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ǰ ���ǰǰ..3ǰ�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕéšǰüĆîìĊęĕéšøĆïüĆÙàĊîǰ�������������������������������������������ǰ ǰĕöŠĕéšǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰǰǰ
ǰ ���ǰǰ..3ǰ�ǰǰǰǰǰ ǰǰ ǰĕéšǰüĆîìĊęĕéšøĆïüĆÙàĊîǰ�������������������������������������������ǰ ǰĕöŠĕéšǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰǰǰ
ǰ ���ǰǰöĊïĆêøđÿøĉöÿøšćÜõĎöĉÙčšöÖĆîēøÙĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰ ǰöĊǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊ

�
��Ùqq��¥��­�p~Ó�j��¥j�}§�m
ǰ ���ǰǰĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîìĊęñŠćîöćÖŠĂîðśü÷ǰöĊðøąüĆêĉÿĆöñĆÿñĎšðśü÷ēøÙÙćÜìĎöĀøČĂĕöŠ
ǰǰǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰǰǰǰǰ ǰöĊǰøąïčǰ
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ßČęĂǰļļļļļļļļļļļ��������������������ļ�������������ļǰĂć÷čǰļļļ�ðŘǰđóýǰļ����ļļ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļ��������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļļļ�������������ļ�ǰìĊęĂ÷ĎŠǰ�����������������������������������������Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ����������������������������������
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ßČęĂǰļļļļļļļļļļļ��������������������ļ�������������ļǰĂć÷čǰļļļ�ðŘǰđóýǰļ����ļļ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļ��������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļļļ�������������ļ�ǰìĊęĂ÷ĎŠǰ�����������������������������������������Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ����������������������������������
ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîìĊęñŠćîöćÖŠĂîðśü÷ǰöĊñĎšðśü÷éšü÷ēøÙÙćÜìĎöìĊęĂ÷ĎŠïšćîêĉéÖĆîĀøČĂĔîúąĒüÖïšćîđéĊ÷üÖĆîĀøČĂĕöŠ
ǰǰǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰǰǰǰǰ ǰöĊǰøąïčǰ
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ßČęĂǰļļļļļļļļļļļ��������������������ļ�������������ļǰĂć÷čǰļļļ�ðŘǰđóýǰļ����ļļ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļ��������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļļļ�������������ļ�ǰìĊęĂ÷ĎŠǰ�����������������������������������������Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ����������������������������������
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ßČęĂǰļļļļļļļļļļļ��������������������ļ�������������ļǰĂć÷čǰļļļ�ðŘǰđóýǰļ����ļļ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļ��������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļļļ�������������ļ�ǰìĊęĂ÷ĎŠǰ�����������������������������������������Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ����������������������������������
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ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîìĊęñŠćîöćÖŠĂîðśü÷ǰöĊñĎšðśü÷éšü÷ēøÙÙćÜìĎöìĊęĂ÷ĎŠĔîēøÜđøĊ÷îĀøČĂÿëćîìĊęìĞćÜćîđéĊ÷üÖĆîĀøČĂĕöŠ
ǰǰǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰǰǰǰǰ ǰöĊǰøąïčǰ
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ßČęĂǰļļļļļļļļļļļ��������������������ļ�������������ļǰĂć÷čǰļļļ�ðŘǰđóýǰļ����ļļ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļ��������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļļļ�������������ļ�ǰìĊęĂ÷ĎŠǰ�����������������������������������������Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ����������������������������������
ǰ ǰ ǰ ��ǰ ßČęĂǰļļļļļļļļļļļ��������������������ļ�������������ļǰĂć÷čǰļļļ�ðŘǰđóýǰļ����ļļ�ǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļ��������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļļļ�������������ļ�ǰìĊęĂ÷ĎŠǰ�����������������������������������������Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ����������������������������������
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ĔîßŠüÜǰ�ǰüĆîìĊęñŠćîöćǰÖŠĂîìĊęñĎšðśü÷øć÷îĊĚÝąöĊĂćÖćøðüéïüöìĊęêŠĂöîĞĚćúć÷ĀøČĂǰ�ǰüĆîĀúĆÜÝćÖìĊęñĎšðśü÷öĊĂćÖćøðüéïüöìĊę

êŠĂöîĞĚćúć÷öĊðøąüĆêĉÿĆöñĆÿÖĆïÙîĂČęîǰėǰĀøČĂĕöŠ
øć÷ßČęĂñĎšÿĆöñĆÿøŠüöïšćî�ēøÜđøĊ÷î�ßčößîǰ	ñĎšìĊęĂ÷ĎŠïšćîêĉéÖĆîĀøČĂúąĒüÖïšćîđéĊ÷üÖĆîǰđÞóćąìĊęöĊĂćÖćøÙúšć÷ñĎšðśü÷


úĞćéĆï ßČęĂ�ÿÖčú Ăć÷č
	ðŘ
 đóý ĂćÖćøðśü÷ ÙüćöÿĆöóĆîíŤ
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ǰ ǰ êĞćĒĀîŠÜìĊęöĊĂćÖćøÖúšćöđîČĚĂĂŠĂîĒøÜǰ	1PTJUJPO
ǰĒúąøąéĆïÙüćöĂŠĂîĒøÜ
ǰ ǰ ÝćÖÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷

ǰ×ćàšć÷ǰ
HSBEFǰļļ�

ǰ×ć×üćǰ
HSBEFǰļļļ

ǰĒ×îàšć÷ǰ
HSBEFǰļļļ

ǰĒ×î×üćǰ
HSBEFǰļļļ

ÖćøêøüÝǰ%FFQǰUFOEPOǰSFŴFY
	ēðøéøąïčǰ(SBEFǰ�
�
�
�
�ǰ


ÖćøêøüÝǰ.VTDMFǰUPOF
	ēðøéøąïčǰ(SBEFǰ7
ǰ*7
ǰ***
ǰ**
ǰ*
ǰ0ǰ


Rt. arm

Rt. leg 

-U�ǰBSN

-U�ǰMFH
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đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂîǰđóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜ
)/ǰļļļļļļļļ�ǰ"/ǰļļļļļ�������������ǰĂćßĊóǰļļļļ�������ļļļļļǰúĆÖþèąÜćîìĊęìĞćǰļļļļļļ����������������ļļ�ļļǰ
đßČĚĂßćêĉǰļ�ļļļļļļļļļļļļ�ļ���ļ��ļǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�ļļļ������������ļļļļļļļļļļļļ���ļļļļ�ļļļļļ
ìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļļļǰßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ�����ļļļļļ��ļļļǰàĂ÷ǰ����������������������������ļ�ļǰǰǰ
ëîîǰļļļļ��ļļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļļļ�����������ļļǰÝĆÜĀüĆéǰļļ�ļļļļļ��ļļļļ
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰĔßŠǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰøąïč
ïšćîđú×ìĊęǰļļļļļǰĀöĎŠìĊęǰļļļļǰĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ��ļļļļ��ļļļļļļļļ��������ļ�ļļǰàĂ÷ǰļļļļ��������ļļļ�ļļ
ëîîǰļļļļ��ļļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļļļ�����������ļļǰÝĆÜĀüĆéǰļļ�ļļļļļ��ļļļļ
ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļ�ļļ��ļļļļļļļ��ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰļ��ļ��ļ��������������ļļ�ļļ

�
���j��¦����j��¦�}p
ǰ öĊĂćÖćøðśü÷ĀøČĂĕöŠǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰ ǰöĊǰǰ
ǰ üĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļļļļļ��ǰđüúćǰļļļļļ�ļ�ǰî�ǰ
ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ ǰ ĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰļļ��ļļ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰ ßĊóÝøǰļļļ�ļļ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ Āć÷ĔÝǰļļļļļļ�ļ�ļǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ ÙüćöéĆîēúĀĉêǰļļļļļļļǰöö�ðøĂì

ĕ×š ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï ñČęîĒéÜǰ	QBQVMF
 ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï
êčŠöîĞĚćĔÿ ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï êčŠöĀîĂÜǰ	QBTUVMF
ǰ ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï
Āć÷ĔÝđĀîČęĂ÷ĀĂï ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï ĒñúêÖÿąđÖĘé ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï
ĂČęî�ė�ļļļ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰ
�
�j��~��q��p�Ô�p�x���~�j��

���ǰǰüĉíĊǰ1$3ǰ ǰǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰ ǰêøüÝǰøąïč
ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰ�����������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������������ǰ
ÿëćîìĊęÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜǰ������������������������������������������������������ǰñúÖćøêøüÝǰ�������������������������������������������������������������������������

���ǰǰÖćøêøüÝĀćøąéĆïǰ/FVUSBMJ[JOHǰBOUJCPEZǰUJUFSǰêŠĂǰWBSJDFMMBǰ[PTUFSǰWJSVTǰ
ǰ ǰǰ ǰĕöŠêøüÝǰǰ ǰêøüÝǰøąïč

đÝćąđúČĂéÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęđÝćąǰ���������������������������������������ǰÿëćîìĊęÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜǰ���������������������������������������������������������������
ñúǰ5JUFSǰ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
đÝćąđúČĂéÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęđÝćąǰ���������������������������������������ǰÿëćîìĊęÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜǰ���������������������������������������������������������������
ñúǰ5JUFSǰ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���ǰǰüĉíĊǰ&-*4"ǰUFTUǰ ǰǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰ ǰêøüÝǰøąïč
đÝćąđúČĂéüĆîìĊęǰ��������������������������������������������������ǰÿëćîìĊęÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜǰ��������������������������������������������������������������������������
ñúÖćøêøüÝǰ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���ǰǰüĉíĊǰ5;"/$,ǰUFTUǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰ ǰêøüÝǰøąïč
üĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������ǰÿëćîìĊęÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜǰ�����������������������������������������������������������������
ñúÖćøêøüÝǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠóïǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰóïǰ.VMUJOVDMFBUFEǰHJBOUǰDFMMǰǰ
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���ǰǰÖćøêøüÝēé÷üĉíĊĂČęîǰėǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰ ǰêøüÝǰøąïčüĉíĊǰ����������������������������������������������������������������������������������
ÿĉęÜÿŠÜêøüÝǰ�����������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������������ǰ
ÿëćîìĊęÿŠÜêĆüĂ÷ŠćÜǰ�����������������������������������������������������ǰñúÖćøêøüÝǰ��������������������������������������������������������������������������

�
�j����j��
ǰ ðøąüĆêĉÖćøøĆÖþćÖŠĂîĀîšćîĊĚǰđÙ÷ĕðøĆïÖćøøĆÖþćìĊęÿëćîïøĉÖćøĂČęîĀøČĂĕöŠǰ
ǰǰ ǰĕöŠđÙ÷ĕðǰǰǰ
ǰ ǰđÙ÷ĕðǰǰøąïčßČęĂÿëćîïøĉÖćøǰ������������������������������������������������������������������������������������������������ǰǰüĆîìĊęǰļļļ�ļļļ�ļļļǰǰ
ǰ ÖćøøĆÖþćÙøĆĚÜîĊĚǰ�ǰÿëćîìĊęøĆÖþćǰ���������������������ļļļļļ���������������������ļļļļļ đ×šćøĆïÖćøøĆÖþćüĆîìĊęǰļļļ�ļļļ�ļļļǰ

ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰ ǰñĎšðśü÷ÙšîĀćđóĉęöđêĉöĔîßčößî
ñúÖćøøĆÖþćǰǰǰǰǰ ǰ ǰÖĞćúĆÜøĆÖþć ǰ ǰĀć÷ǰǰ ǰđÿĊ÷ßĊüĉêǰǰ ǰÿŠÜêŠĂǰøąïčǰļļļļ���ļ�������ļ��ļļļ

ǰ ÷ćðäĉßĊüîąìĊęĕéšøĆïĔîÖćøðśü÷ÙøĆĚÜîĊĚǰǰ
 ǰ  ĕöŠĕéšøĆïǰǰǰǰ  ĕéšøĆïǰǰøąïčǰ ��ǰ����������������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęĕéšøĆïǰ��������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ��ǰ����������������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęĕéšøĆïǰ��������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ��ǰ����������������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęĕéšøĆïǰ��������������������������������������

ǰ ÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ���������������������������������������������������������������������ǰüĆîìĊęǰļļļ�ļļļ�ļļļǰüĆîìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰļļļ�ļļļ�ļļļļļ

�
������~�j��©}Ô�����mt���������~�j�������mt��¨�Ô~��q²�����CNRDR���®p��}��­ ©}Ô����
ðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîðŜĂÜÖĆîēøÙÿčÖĔÿǰ

ǰ%04&ǰ�ǰǰǰ ǰĕöŠǰ üĆîìĊęǰļ������������������������������������������������������������ǰ ǰǰ ǰĕöŠĕéšǰ ǰ ǰĕöŠìøćï
ǰ%04&ǰ�ǰǰǰ ǰĕöŠǰ üĆîìĊęǰļ������������������������������������������������������������ǰ ǰǰ ǰĕöŠĕéšǰ ǰ ǰĕöŠìøćï

ĒĀúŠÜ×šĂöĎúÖćøøĆïüĆÙàĊîǰēðøéøąïčǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰÿöčéïĆîìċÖÿč×õćóđéĘÖǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰìąđïĊ÷îÖćøĕéšøĆïüĆÙàĊîĔîđéĘÖìĊęÿëćîïøĉÖćøǰ�������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰÙĞćïĂÖđúŠćÝćÖóŠĂĒöŠ�ñĎšðÖÙøĂÜǰǰ ǰĂČęîǰėǰøąïčǰ�������������������������������������������������������������������������������������������������
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��Ùqq��¥��­�p~Ó�j��¥j�}§�m�
ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîÖŠĂîðśü÷đÙ÷ÿĆöñĆÿĔÖúšßĉéÖĆïñĎšìĊęÿÜÿĆ÷üŠćÝąðśü÷éšü÷ēøÙÿčÖĔÿĔîēøÜđøĊ÷î�ÿëćîìĊęìĞćÜćîǰĀøČĂĕöŠǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠđÙ÷ǰ ǰđÙ÷ǰǰ 	øąïčßČęĂ
ǰļļļļ���ļ������������������������������������������ļ��ļļļǰ ǰ
ǰ ǰ ǰ ��ǰßČęĂǰļļļļļ�ļļļļļ��������ļļǰĂć÷čǰļ��ǰðŘǰđóýǰ����ļ�ǰüĆîđøĉęöðśü÷ǰļļ�ļ����ļǰðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļ����ļ�ļļ�
ǰ ǰ ǰ ��ǰßČęĂǰļļļļļ�ļļļļ��������ļļļǰĂć÷čǰļ��ǰðŘǰđóýǰļ�����ǰüĆîđøĉęöðśü÷ǰļļ�����ļļǰðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļ����ļ�ļļ�ǰǰ
ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîÖŠĂîðśü÷öĊñĎšìĊęÿÜÿĆ÷üŠćÝąðśü÷éšü÷ēøÙÿčÖĔÿìĊęĂ÷ĎŠïšćîđéĊ÷üÖĆîĀøČĂĕöŠǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠđÙ÷ǰ ǰđÙ÷ǰǰ 	øąïčßČęĂ
ǰļļļļ���ļ������������������������������������������ļ��ļļļǰ ǰ ǰ ǰ
ǰ ǰ ǰ ��ǰßČęĂǰļļļļļ�ļļļļļ��������ļļǰĂć÷čǰļ��ǰðŘǰđóýǰ����ļ�ǰüĆîđøĉęöðśü÷ǰļļ�ļ����ļǰðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļ����ļ�ļļ�
ǰ ǰ ǰ ��ǰßČęĂǰļļļļļ�ļļļļ��������ļļļǰĂć÷čǰļ��ǰðŘǰđóýǰļ�����ǰüĆîđøĉęöðśü÷ǰļļ�����ļļǰðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļ����ļ�ļļ�
ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîÖŠĂîðśü÷öĊñĎšìĊęÿÜÿĆ÷üŠćÝąðśü÷éšü÷ēøÙÿčÖĔÿìĊęĂ÷ĎŠïšćîêĉéÖĆîĀøČĂĔîúąĒüÖđéĊ÷üÖĆîĀøČĂĕöŠ
ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠđÙ÷ǰ ǰđÙ÷ǰǰ 	øąïčßČęĂ
ǰļļļļ���ļ������������������������������������������ļ��ļļļǰ ǰ ǰ ǰ
ǰ ǰ ǰ ��ǰßČęĂǰļļļļļ�ļļļļļ��������ļļǰĂć÷čǰļ��ǰðŘǰđóýǰ����ļ�ǰüĆîđøĉęöðśü÷ǰļļ�ļ����ļǰðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļ����ļ�ļļ�
ǰ ǰ ǰ ��ǰßČęĂǰļļļļļ�ļļļļ��������ļļļǰĂć÷čǰļ��ǰðŘǰđóýǰļ�����ǰüĆîđøĉęöðśü÷ǰļļ�����ļļǰðøąüĆêĉÖćøøĆïüĆÙàĊîǰļ����ļ�ļļ�ǰ
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�j��mÔ����¢Ô������§�m�
ĔîßŠüÜǰ�ǰüĆîìĊęñŠćîöćǰîĆïÝćÖüĆîìĊęñĎšðśü÷øć÷îĊĚđøĉęööĊêčŠöĔÿǰöĊðøąüĆêĉÿĆöñĆÿÖĆïïčÙÙúĂČęîĀøČĂĕöŠ

ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰ ǰöĊǰǰøąïčǰǰǰǰ
øć÷ßČęĂñĎšÿĆöñĆÿøŠüöïšćî�ēøÜđøĊ÷î�ßčößîǰ	ñĎšìĊęĂ÷ĎŠïšćîêĉéÖĆîĀøČĂúąĒüÖïšćîđéĊ÷üÖĆîǰđÞóćąìĊęöĊĂćÖćøÙúšć÷ñĎšðśü÷


úĞćéĆï ßČęĂ�ÿÖčú Ăć÷č
	ðŘ
 đóý ĂćÖćøðśü÷ ÙüćöÿĆöóĆîíŤ

�� ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������
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ĕ×š ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï ĕĂđðŨîßčéǰ	QBSPYZTNT
 ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï
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ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï Āîšćđ×Ċ÷üđîČęĂÜÝćÖ×ćé
ĂĂÖàĉđÝî

ǰöĊ ǰĕöŠöĊ ǰĕöŠìøćï
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úĞćéĆï ßČęĂ�ÿÖčú Ăć÷č
	ðŘ
 đóý ĂćÖćøðśü÷ ÙüćöÿĆöóĆîíŤ

�� ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������

�� ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������

�� ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������

�� ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������

�� ǰĕöŠöĊǰǰ ǰöĊĂćÖćøǰøąïčǰļļļļ��ļļļļ��ļļ�ļ�ļ�ǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰ�����������������������������

ñĎšĔĀš×šĂöĎúǰļļļļļļļļļļļļļļ����������������ļļļ��ļ��ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰǰļ��ļļļļļ��ļļ����������������ļ��ļļļļļļļļ
ßČęĂñĎšÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰêĞćĒĀîŠÜǰ����������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ĀîŠü÷Üćîǰ��������������������������������������������������������������������������ǰĂĞćđõĂǰ���������������������������������������ǰÝĆÜĀüĆéǰ�������������������������������������
üĆîìĊęÿĂïÿüîǰ��������������������������������������������������������������������ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�����������������������������������������������������������������������
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	�
ǰ×šĂöĎúñĎšðśü÷
đú×ìĊęñĎšðśü÷ǰǰ ǰ)/ǰ��������������������������ǰǰ ǰ"/ǰ��������������������������
đú×ðøąÝĞćêĆüðøąßćßîǰ��ǰĀúĆÖǰǰļļļļļļļļļļ����ļļļļ
ÙĞćîĞćĀîšć�ßČęĂ�ÿÖčúǰļļļļļļļļļļļļ��ļļ�ļļļ����������ļ�
đóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜǰǰđßČĚĂßćêĉǰ ǰĕì÷ǰ ǰĂČęîǰėǰøąïčǰļļļļ

üĆîđéČĂîðŘđÖĉéļ��ļļļ��ļ�ļ��ļ��ļ�ļļ�ļļ���������������ǰ
Ăć÷č×èąðśü÷ǰǰðŘǰļļļļǰǰđéČĂîǰ���������������ǰüĆîǰļļ����ļ
Ăć÷čǰǰǰǰǰ ǰ�ǰ�ðŘǰǰǰǰǰǰǰ ǰ���ǰðŘǰǰǰǰǰǰǰ ǰ�ǰ�ǰðŘǰ
ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰ  ñĎšðśü÷ÝćÖßčößî

ìĊęĂ÷ĎŠ×èąđøĉęöðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰ��ļ����ļ��ǰĀöĎŠìĊęǰļ��ļ�ǰêĞćïúǰļļļ��������ļ��������������������ǰĂĞćđõĂǰļ����������������������������������������������ļ�ļ��ļ
ÝĆÜĀüĆéļļļļ��������������������������������������������������ǰēìøýĆóìŤïšćîǰļļļ��������������ļļļ��ǰēìøýĆóìŤöČĂëČĂǰļļ���������������������������ļļļļļ�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ßČęĂñĎšðÖÙøĂÜ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čǰ�ǰ��ðŘ
ǰļļļļļļļļ��ļ����������������������������������������������ǰēìøýĆóìŤñĎšðÖÙøĂÜǰļļļļļļļļļļ�������������������

	�
ǰ×šĂöĎúüĆÙàĊî�ÿëćîìĊęøĆïüĆÙàĊî
ßČęĂÿëćîìĊęøĆïüĆÙàĊîǰ	øó��øó�ÿê��ÙúĉîĉÖ�ýĎî÷ŤïøĉÖćøÿćíćøèÿč×
ǰļļļļļļļǰìĊęĂ÷ĎŠëîîǰļļļļļļļļǰêĞćïúǰ���������������������������ǰ
ĂĞćđõĂǰ����������������������������������ǰÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļļǰǰ ǰǰõćÙøĆå     õćÙđĂÖßîǰ    ĂČęîǰė 	øąïč
������������������������

ǰǰđðŨîÿëćîìĊęêĆĚÜëćüøǰǰǰǰǰǰ ǰđðŨîĀîŠü÷đÙúČęĂîìĊęǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĂČęîǰėǰ	øąïč
ǰ���������������������������������������������������������������������������������������
üĆÙàĊîìĊęĕéšøĆïđðŨîÖøèĊǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰÖøèĊøèøÜÙŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰÖøèĊðÖêĉĔîÜćîǰ&1*ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰÖøèĊĂČęîǰėǰ	øąïč
ǰ��������������������������������������
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	�
ǰ×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ×ĂÜñĎšðśü÷ÖŠĂîĕéšøĆïüĆÙàĊî
×šĂöĎú ÙĞćêĂï ëšćêĂïĔßŠǰøąïčøć÷úąđĂĊ÷é

đÙ÷öĊĂćÖćøðśü÷ĔîĂéĊêìĊęÙúšć÷ÙúċÜÖĆïĂćÖćøðśü÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚĀøČĂĕöŠ ǰĔßŠǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰ ǰĕöŠìøćï
đÙ÷öĊĂćÖćøðśü÷ĀúĆÜÝćÖĕéšøĆïüĆÙàĊîÙøĆĚÜÖŠĂîĀøČĂĕöŠ ǰĔßŠǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰ ǰĕöŠìøćï
öĊðøąüĆêĉÖćøĒóšüĆÙàĊî�÷ć�ĂćĀćøĀøČĂĕöŠ ǰĔßŠǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰ ǰĕöŠìøćï
ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîÖŠĂîĕéšøĆïüĆÙàĊîĔîÙøĆĚÜîĊĚđÙ÷öĊĂćÖćøðśü÷ĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰ ǰĔßŠǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰ ǰĕöŠìøćï
öĊÙüćöñĉéðÖêĉĒêŠÖĞćđîĉéĀøČĂĕöŠ ǰĔßŠǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰ ǰĕöŠìøćï
ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîìĊęñŠćîöćĕéšđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćĒïïñĎšðśü÷ĔîìĊę
ēøÜó÷ćïćúĀøČĂĕöŠ

ǰĔßŠǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰ ǰĕöŠìøćï

×èąîĊĚñĎšðśü÷ÖĞćúĆÜĔßš÷ćøĆÖþćēøÙĂ÷ĎŠĀøČĂĕöŠǰǰ
	ëšćĔßŠǰøąïčßČęĂ÷ć
ǰ×šĂïŠÜĔßš
ǰ×îćé
ǰĒúąüĆîìĊęĔßš


ǰĔßŠǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰ ǰĕöŠìøćï

ÙîĔîÙøĂïÙøĆüđÙ÷öĊðøąüĆêĉÖćøđÝĘïðśü÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïǰ"&'*ǰĀøČĂ
ĂćÖćøĒóšĔéǰėǰĀøČĂĕöŠ

ǰĔßŠǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰ ǰĕöŠìøćï

ÿĞćĀøĆïñĎšĀâĉÜǰ ÖĞćúĆÜêĆĚÜÙøøõŤǰ ǰ ǰ ǰ ǰĔßŠǰ	Ăć÷čÙøøõŤ
ǰļļļļļļļļļļ��ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćï
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ÖĞćúĆÜĔĀšîöïčêøǰ ǰ ǰ ǰĔßŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠ
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	�
ǰ×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ×ĂÜñĎšðśü÷ÖŠĂîĕéšøĆïüĆÙàĊî
ÿĞćĀøĆïìćøÖǰ	Ăć÷čǰ�ǰ�ǰðŘ
ǰǰÖćøÙúĂéǰǰ ǰÙøïÖĞćĀîéǰǰǰ ǰÖŠĂîÖĞćĀîéǰǰǰ ǰđÖĉîÖĞćĀîéǰǰîĞĚćĀîĆÖĒøÖÙúĂéǰļļ�����ǰÖøĆö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰÙúĂéðÖêĉǰǰǰǰǰ ǰñŠćÙúĂéǰǰǰǰǰǰǰ ǰĔßšĂčðÖøèŤßŠü÷ǰ	GPSDFQT
ǰWBDVVNǰFUD�

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ ǰöĊõćüąĒìøÖàšĂîǰ	øąïč
ǰļļļļļļļļļļļ��ļļļļļļļļļļ��ļļļļļļļ��

	�
ǰĂćÖćø�ÖćøøĆÖþć�ÖćøüĉîĉÝÞĆ÷��
ĒĀúŠÜìĊęöć×ĂÜ×šĂöĎúǰǰ	êĂïĕéšöćÖÖüŠćǰ�ǰ×šĂ
ǰǰ ǰÝćÖÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ēé÷Ēóì÷Ťǰǰ ǰÿČïÙšîđüßøąđïĊ÷îǰǰ ǰĂČęîǰėǰ	øąïč
ǰļ���ļ
ÖćøßĆîÿĎêøýóìćÜüćÝćǰ	øąïčĒĀúŠÜìĊęöć×ĂÜ×šĂöĎú
ǰļļļļļļļļļļļļļļļļ������ļļļļ���������������������������������������������������ļļ�
ĂćÖćøĒúąĂćÖćøĒÿéÜǰêćöúĞćéĆïđĀêčÖćøèŤĀúĆÜÝćÖĕéšøĆïüĆÙàĊî

ÖćøüĉîĉÝÞĆ÷×ĂÜĒóì÷Ťǰ�����������ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ
ü�é�ðǰìĊęđøĉęööĊĂćÖćøǰ����������������������������ǰđüúćìĊęđøĉęööĊĂćÖćøǰļļļļļļ��ļ��������ǰü�é�ðǰìĊęøĆïÖćøøĆÖþćǰļ����ļļ�ļļļ�ļļļļü�
é�ðǰìĊęÝĞćĀîŠć÷ǰļļļļļ�ļļļļ���������ǰÿëćîìĊęøĆÖþćǰļļļļļļ���ļ�������ļļļļǰĒóì÷ŤñĎšøĆÖþćǰ������������������������������������������������
ÿõćóñĎšðśü÷×èąÿĂïÿüî�� �Āć÷�� �ĂćÖćøéĊ×ċĚîĒêŠ÷ĆÜĕöŠĀć÷�� �óĉÖćø�� �ĕöŠìøćï�� �đÿĊ÷ßĊüĉê�	øąïč�ü�é�ð
�ļļļļļļ����������������������������������������
ñŠćóĉÿĎÝîŤýóǰ ǰ �öĊÖćøñŠćóĉÿĎÝîŤýó��	øąïč�ü�é�ð
�ļļļļļļ���ÿëćîìĊęìĞćÖćø�ļļ�ļļļļļļļļļļļļļļļļļ�ļ�����ļ������������������������������������������������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠöĊÖćøóĉÿĎÝîŤýó����� �ĒêŠöĊĒñîìĊęÝąéĞćđîĉîÖćø�	øąïč�ü�é�ð
�ļļļļļļ�ÿëćîìĊęìĞćÖćø�ļļļļļ��ļ��
	ĒîïĔïøć÷Üćîñú�ëšćöĊ

ïĆîìċÖ×šĂöĎúđóĉęöđêĉöìĊęÿĂïÿüîĕéšúÜĔîìĊęüŠćÜ×šćÜúŠćÜ� đßŠî� ÿĂïÿüîđĀêčÖćøèŤ� � ðøąüĆêĉÙøĂïÙøĆü� ðøąüĆêĉÖćøđúĊĚ÷ÜéĎ� ÿĉęÜĒüéúšĂö 

ĔîĒúąîĂÖïšćî�đðŨîêšî�	ĒîïÖøąéćþïĆîìċÖ×šĂöĎúđóĉęöđêĉöĕéš

ÖøèĊñĎšðśü÷đ×šćøĆïÖćøøĆÖþćĔîēøÜó÷ćïćú� ĔĀšĒîïÿĞćđîćđĂÖÿćøđüßøąđïĊ÷îìĆĚÜĀöé×ĂÜñĎšðśü÷� đÖĊę÷üÖĆïĂćÖćøðśü÷� ÖćøøĆÖþć 
ÖćøÿŠÜÿĉęÜÿŠÜêøüÝ×ĂÜñĎšðśü÷đóČęĂêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćø�ñúÖćøêøüÝ�ĒúąñúÖćøñŠćóĉÿĎÝîŤýó�đðŨîêšî

ßČęĂ�ÿÖčú�ñĎšïĆîìċÖ×šĂöĎúøć÷úąđĂĊ÷éĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷êćö×šćÜïî�ļļļļļļļ��ļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ
êĞćĒĀîŠÜ�ļļļļļ���ļļļļ�ĀîŠü÷Üćî�ļļļļ���ļļļ���ļļļ��ēìø�ļļ��ļļļļļ�ļļļļļ�üĆîìĊęïĆîìċÖ×šĂöĎú�����������������������������
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	�
ǰ×šĂöĎúüĆÙàĊîĔîüĆîìĊęñĎšðśü÷ĕéšøĆïüĆÙàĊî
ÝĞćîüîñĎšĕéšøĆïüĆÙàĊî
ĒêŠúąßîĉéĔîÿëćîìĊę
ĔĀšüĆÙàĊîĔîüĆîîĆĚî

ßČęĂüĆÙàĊî
ÝĞćîüîñĎšĕéšøĆï
üĆÙàĊî

1.ǰ ñĎšðśü÷ĕéšøĆïüĆÙàĊîĔîßŠüÜđüúćĔé�� �đðŨîÙîĒøÖ�ė�×ĂÜÖćøĔĀšüĆÙàĊîĔîüĆîîĆĚî��  đðŨîÙîìšć÷�ė�×ĂÜÖćøĔĀšüĆÙàĊîĔîüĆîîĆĚî 

     ǰĕöŠìøćï

ǰǰǰĔîÖøèĊìĊęüĆÙàĊîïøøÝčöćÖÖüŠćǰ�ǰēéŢÿǰñĎšðśü÷ĕéšøĆïüĆÙàĊîǰǰǰǰǰ ǰõć÷Ĕîǰ���ǰēéŢÿĒøÖǰǰǰǰǰǰǰ ǰđðŨîēéŢÿÿčéìšć÷ǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćï

��ǰ öĊ×šĂñĉéóúćéĔîÖćøÿĆęÜĔßšüĆÙàĊîēé÷ĕöŠĕéšđðŨîĕðêćöÙĞćĒîąîĞćǰ
ǰ ĔîÖćøĔßšüĆÙàĊîĀøČĂĕöŠ

ǰǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰǰǰ ǰǰĕöŠÿćöćøëðøąđöĉîĕéš
ǰĔßŠǰĂíĉïć÷ǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ

��ǰ ìŠćîÙĉéüŠćÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öĀøČĂĔĀšüĆÙàĊîÖĆïñĎšðśü÷
ǰ ĂćÝĕöŠðøćýÝćÖđßČĚĂǰ	VOTUFSJMFǰUFDIOJD
ǰĀøČĂĕöŠ

ǰǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰǰǰ ǰǰĕöŠÿćöćøëðøąđöĉîĕéš
ǰĔßŠǰĂíĉïć÷ǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ

��ǰ ìŠćîÙĉéüŠćöĊúĆÖþèąñĉéðÖêĉìćÜÖć÷õćó×ĂÜüĆÙàĊîìĊęĔĀšÖĆïñĎšðśü÷
ǰ ĀøČĂĕöŠǰ	đßŠîǰÿĊǰÙüćö×čŠîǰöĊüĆêëčðîđðŚŪĂîǰđðŨîêšî


ǰǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰǰǰ ǰǰĕöŠÿćöćøëðøąđöĉîĕéš
ǰĔßŠǰĂíĉïć÷ǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ

��ǰ ìŠćîÙĉéüŠćöĊÙüćöÙćéđÙúČęĂî×ĂÜñĎšĔĀšüĆÙàĊîĔîÖćøñÿöüĆÙàĊîĀøČĂǰ
ǰ đêøĊ÷öüĆÙàĊîĀøČĂĕöŠǰ	đßŠîǰĀ÷ĉïüĆÙàĊîĀøČĂĀ÷ĉïêĆüìĞćúąúć÷ñĉéǰ
ǰ ñÿöüĆÙàĊîÖĆïêĆüìĞćúąúć÷ĕöŠéĊóĂǰðøĉöćè×ĂÜüĆÙàĊîìĊęéĎéđ×šćǰ
ǰ ÖøąïĂÖÞĊé÷ćĕöŠđĀöćąÿöǰđðŨîêšî


ǰǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰǰǰ ǰǰĕöŠÿćöćøëðøąđöĉîĕéš
ǰĔßŠǰĂíĉïć÷ǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ

��ǰ ìŠćîÙĉéüŠćöĊÙüćöÙćéđÙúČęĂîĔîÖćøđÖĘïĀøČĂÖćø×îÿŠÜüĆÙàĊîǰ
ǰ ĀøČĂĕöŠǰ	đßŠîǰøąïïúĎÖēàŠÙüćöđ÷Ęî×èą×îÿŠÜǰÖćøđÖĘïøĆÖþćüĆÙàĊî
ǰ ĀøČĂĔîøąĀüŠćÜÖćøĔĀšïøĉÖćøǰĕöŠéĊǰđðŨîêšî


ǰǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰǰǰ ǰǰĕöŠÿćöćøëðøąđöĉîĕéš
ǰĔßŠǰĂíĉïć÷ǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ

��ǰ ìŠćîÙĉéüŠćÖćøĔĀšüĆÙàĊîĕöŠëĎÖêšĂÜĀøČĂĕöŠǰ	đßŠîǰðøĉöćèǰêĞćĒĀîŠÜǰ
ǰ üĉíĊÖćøǰ×îćéđ×ĘöìĊęÞĊéĕöŠđĀöćąÿöǰĕöŠđðŨîĕðêćööćêøåćî
ǰ ÖćøĔĀšüĆÙàĊîǰđðŨîêšî


ǰǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰǰǰ ǰǰĕöŠÿćöćøëðøąđöĉîĕéš
ǰĔßŠǰĂíĉïć÷ǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ

��ǰ ÝĞćîüîñĎšĕéšøĆïüĆÙàĊî×üéđéĊ÷üÖĆîÖĆïñĎšðśü÷ǰļļļļļļļļļļļļļļǰÙîǰǰöĊĂćÖćøðśü÷ǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļǰÙîǰǰ

��ǰ ÝĞćîüîñĎšĕéšøĆïüĆÙàĊîßîĉéîĊĚĔîüĆîđéĊ÷üÖĆîÖĆïñĎšðśü÷ǰļļļļ�ļļļļļļ�ļǰÙîǰǰöĊĂćÖćøðśü÷ǰļļļļ��ļļļļļļļļ��ļļļǰÙî

���ǰÝĞćîüîñĎšĕéšøĆïüĆÙàĊîǰMPUǰOP�ǰđéĊ÷üÖĆîĔîÿëćîïøĉÖćøĒĀŠÜĂČęîǰėǰĔîđ×êĂĞćđõĂđéĊ÷üÖĆîÝĞćîüîøüöǰļļ�������������ļļ��������ļļǰÙîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ÝćÖÿëćîïøĉÖćøǰļ�����������������������������ļ��ǰĒĀŠÜǰöĊĂćÖćøðśü÷ǰļļļļļļļļļļļļļǰÙî

���ǰñĎšðśü÷øć÷îĊĚđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÖćøðśü÷đðŨîÖúčŠöÖšĂîĀøČĂĕöŠǰ ǰĕöŠĔßŠǰ ǰĕöŠìøćï
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĔßŠǰǰëšćĔßŠǰǰ�ǰöĊÝĞćîüîñĎšðśü÷ìĆĚÜĀöéǰļļļļļļļļļ����ǰøć÷

���ǰñĎšðśü÷ìĆĚÜĀöéĕéšøĆïüĆÙàĊî×üéđéĊ÷üÖĆîĀøČĂĕöŠǰ ǰ ǰĔßŠǰ ǰĕöŠìøćï
                                                    ǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠ�ëšćĕöŠĔßŠ���ÝĞćîüî×üéüĆÙàĊîìĊęñĎšðśü÷ĕéšøĆï�ļļ�ļ���×üé�������������������������������������������

���ǰöĊÖćøðøąđöĉîÿč×õćó×ĂÜđéĘÖÖŠĂîĕéšøĆïüĆÙàĊîĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰöĊǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćï

3N<L;Y=�X?JX3A1L"�L==L<"L3Y=�/N./
GGK3/=L<X?JY=�/N./
G1O_/�G"W7	L=JAK"Z35=JW1B[1<372



	�
ǰ×šĂöĎúÖćøĔĀšïøĉÖćøüĆÙàĊîĔîÿëćîìĊęìĊęñĎšðśü÷ĕéšøĆïüĆÙàĊî
	ïĆîìċÖ×šĂöĎúÿŠüîîĊĚēé÷ÖćøëćöĀøČĂēé÷ÖćøÿĆÜđÖê


ÖøąïĂÖÞĊé÷ćĒúąđ×ĘöÞĊé÷ćìĊęĔßšǰ�ǰǰĔßšǰ"%ǰTZSJOHFTǰĔîÖćøĔĀšüĆÙàĊîĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĔßŠǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćï
ëšćĕöŠĔßšǰ"%ǰTZSJOHFTǰĔßšÖøąïĂÖÞĊé÷ćßîĉéĔéǰǰǰ ǰĔßšÙøĆĚÜđéĊ÷üìĉĚÜǰǰǰ ǰîĞćÖúĆïöćĔßšàĞĚćǰǰǰǰ ǰĒÖšüǰǰǰǰ ǰĂČęîǰėǰļļļļļļļļļ
øć÷úąđĂĊ÷éđóĉęöđêĉöĒúą×šĂÙĉéđĀĘî

ÿĞćĀøĆïüĆÙàĊîìĊęêšĂÜñÿöêĆüìĞćúąúć÷ñÜüĆÙàĊîǰ�ǰ
ĔßšÖøąïĂÖÞĊé÷ćđéĊ÷üÖĆîĔîÖćøéĎéêĆüìĞćúąúć÷üĆÙàĊîßîĉéđéĊ÷üÖĆîĒêŠĔßšÖĆïüĆÙàĊîĀúć÷×üé
ĔßšÖøąïĂÖÞĊé÷ćđéĊ÷üÖĆîĔîÖćøéĎéêĆüìĞćúąúć÷üĆÙàĊîĒúąĔßšÖĆïüĆÙàĊîĀúć÷ßîĉé
Ē÷ÖÖøąïĂÖÞĊé÷ćĔîÖćøéĎéêĆüìĞćúąúć÷üĆÙàĊîĔîüĆÙàĊîĒêŠúą×üé

ǰǰ ǰĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠìøćï
ǰǰ ǰĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠìøćï
ǰǰ ǰĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠìøćï

üĆÙàĊîĒúąêĆüìĞćúąúć÷ìĊęĔßšǰđðŨî×ĂÜïøĉþĆìñĎšñúĉêđéĊ÷üÖĆîĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠìøćï
øć÷úąđĂĊ÷éđóĉęöđêĉöĒúą×šĂÙĉéđĀĘî

	�
ǰøąïïúĎÖēàŠÙüćöđ÷ĘîĒúąÖćø×îÿŠÜ
	ïĆîìċÖ×šĂöĎúÿŠüîîĊĚēé÷ÖćøëćöĀøČĂēé÷ÖćøÿĆÜđÖê


ÖćøđÖĘïøĆÖþćüĆÙàĊîǰ�
öĊÖćøïĆîìċÖ×šĂöĎúĂčèĀõĎöĉêĎšđ÷ĘîĀøČĂĕöŠ ǰĕöŠöĊǰǰǰ ǰöĊǰļļ����ļǰÙøĆĚÜ�üĆîǰǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰëšćöĊǰǰóïüŠćĂčèĀõĎöĉêĎšđ÷ĘîêĞęćÖüŠćǰ��ǰĀøČĂÿĎÜÖüŠćǰ��ǰrDǰĀúĆÜÝćÖîĞćüĆÙàĊîđ×šćĕðđÖĘïĒúšüǰ
ĀøČĂĕöŠǰǰ

ǰĕöŠĔßŠǰǰ ǰĔßŠǰǰǰǰǰ

ëšćĔßŠǰĔĀšđóĉęöđêĉöøć÷úąđĂĊ÷éĔîÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćđöČęĂđÖĉéđĀêčÖćøèŤÞčÖđÞĉîĔîøąïïúĎÖēàŠÙüćöđ÷Ęîǰ	DPMEǰDIBJOǰCSFBLEPXO


ĕéšðäĉïĆêĉêćööćêøåćîÖćøđÖĘïøĆÖþćüĆÙàĊîǰêĆüìĞćúąúć÷ǰĒúąÖćøĔßšÖøąïĂÖÞĊé÷ćĀøČĂĕöŠ ǰĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰ
öĊÿĉęÜ×ĂÜĂČęîǰ	đßŠîǰ÷ćǰĂćĀćøǰ
ǰîĂÖÝćÖüĆÙàĊîǰĒúąêĆüìĞćúąúć÷ǰđÖĘïøĆÖþćĕüšĔîêĎšđ÷ĘîĀøČĂĕöŠ ǰĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰ
öĊüĆÙàĊîìĊęñÿöĒúšü÷ĆÜđĀúČĂĂ÷ĎŠđÖĘïøĆÖþćĕüšĔîêĎšđ÷ĘîĀøČĂĕöŠ ǰĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰ
öĊüĆÙàĊîìĊęđÿČęĂöÙčèõćóđÖĘïøĆÖþćĕüšĔîêĎšđ÷ĘîĀøČĂĕöŠǰ	đßŠîǰüĆÙàĊîĀöéĂć÷čǰĕöŠöĊÞúćÖìĊę×üéǰ77.ǰ
Ă÷ĎŠĔîøą÷ąǰ���ǰĀøČĂüĆÙàĊîìĊęĒ×ĘÜêĆü


ǰĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰ

öĊêĆüìĞćúąúć÷ìĊęđÿČęĂöÙčèõćóđÖĘïøĆÖþćĕüšĀøČĂĕöŠǰ	đßŠîǰêĆüìĞćúąúć÷ĀöéĂć÷čǰ×üéöĊøĂ÷øšćüǰ
ÙîúąïøĉþĆìÖĆïüĆÙàĊîǰ×üéïøøÝčÿÖðøÖ


ǰĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰ

øć÷úąđĂĊ÷éđóĉęöđêĉöĒúą×šĂÙĉéđĀĘî
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Öćø×îÿŠÜüĆÙàĊîǰ�
ĂčðÖøèŤìĊęĔßšĔîÖćø×îÿŠÜüĆÙàĊîǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰÖøąêĉÖüĆÙàĊîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰÖúŠĂÜēôöǰǰǰǰǰǰǰ ǰĂčðÖøèŤĂČęîǰėǰøąïčǰļļļļļļļļļļļ
×îÿŠÜüĆÙàĊîöćìĊęÿëćîìĊęĔĀšüĆÙàĊîǰǰǰǰǰǰ ǰÖŠĂîüĆîìĊęĔĀšïøĉÖćøǰǰǰǰǰǰ ǰĔîüĆîìĊęĔĀšïøĉÖćøǰǰǰǰǰǰǰ
öĊÖćøĔßšǰDPOEJUJPOJOHǰJDF�QBDLǰĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰǰ ǰĔßŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćï
øć÷úąđĂĊ÷éđóĉęöđêĉöĒúą×šĂÙĉéđĀĘî

	�
ǰÖćøÿĂïÿüîĔîßčößî
	đ÷Ċę÷öóČĚîìĊęǰÿĆöõćþèŤïĉéćöćøéćǰǰñĎšðÖÙøĂÜǰĒúąïčÙÙúĂČęîǰėǰìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ


öĊđĀêčÖćøèŤìĊęöĊñĎšðśü÷Ùúšć÷ÖĆïñĎšðśü÷øć÷îĊĚđÖĉé×ċĚîĔîßŠüÜđüúćĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïñĎšðśü÷øć÷îĊĚĒúąđÖĉéĔîĂĞćđõĂđéĊ÷üÖĆîÖĆïñĎšðśü÷øć÷îĊĚĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰöĊǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìøćïǰǰǰ 

ëšćöĊǰøąïčǰļļļļļ��ļļļļļ��ǰøć÷ǰǰǰǰǰđðŨîñĎšĕéšøĆïüĆÙàĊîǰļļļļļļļļļļǰøć÷ǰǰǰǰĕöŠĕéšøĆïüĆÙàĊîǰļļļļļļļļļļǰøć÷
ĕöŠìøćïǰļļļļ������ļļļļļļǰøć÷ǰǰǰǰǰĂíĉïć÷øć÷úąđĂĊ÷éǰļļļļļļļ����������������������������������������������������������������������������������������
���ļļļļ���ļļļļļļļ�������������������������������������������������������������������������������������������������������ļļļļ�������������������������������������������������
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