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StreptococcusǰTQQ�ǰĕéš
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ßČęĂ�ÿÖčúǰ	îć÷�îćÜ�îćÜÿćü�đéĘÖßć÷�đéĘÖĀâĉÜ
ǰļ����������������������������������������������������������������������������������������ļ��������������ļ�
đú×ìĊęïĆêøðøąßćßîǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰ ǰ�ǰ ǰĂć÷čǰļļļ��ǰðŘǰ��������������ǰđéČĂîǰđóýǰ ǰßć÷ǰ ǰĀâĉÜ
)/ǰļļ����ļļļ�ļļļ�ǰ"/ǰļļļļļļļļļļ������ǰĂćßĊóǰļļļļ��������������������������������������������������������������������ļļ������ļ��
	øąïčúĆÖþèąÜćîìĊęìĞćǰđßŠîǰîĆÖđøĊ÷îǰîĆÖïüßǰìĀćøǰîĆÖēìþǰđðŨîêšîǰĒúąĀćÖđðŨîđÝšćĀîšćìĊęìćÜÖćøĒóì÷ŤĀøČĂÿćíćøèÿč×
êšĂÜøąïčĔĀšßĆéđÝîüŠćúĆÖþèąÖćøìĞćÜćîìĊęêšĂÜÿĆöñĆÿñĎšðśü÷Ă÷ŠćÜĕø

ÿëćîìĊęìĞćÜćî 	øąïčßČęĂ
ǰļļļļļļļļļļ���������������ļļ���ǰêĞćïúǰļļļļļ�����������ļļļ��ǰĂĞćđõĂǰļļļļļļļ�ļļļļļ
ÝĆÜĀüĆéǰļļļļļļļļļļļļļļ���������ļ�ļļ�����ǰ Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤìĊęìĞćÜćîǰļļļļļļļļļ��ļļļ��ļļļļļļļ��ļ
ýćÿîćǰ���������������������ǰđßČĚĂßćêĉǰļ�ļļļļļ���ļ��ļǰ Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰ�ļļ�������������ļļļļļļļļļļļļ��ļ���ļļļ���
ìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ǰïšćîđú×ìĊęǰļļļ��ļļǰĀöĎŠìĊęǰļ���ļļǰ ßČęĂĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļļļļļ������ļ��ļļļǰàĂ÷ǰ������������������������ļ�ļǰǰǰ
ëîîǰļļļļ��ļ�������������ļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļļļļļǰÝĆÜĀüĆéǰļļ�ļļļļļļļļļ
õĎöĉúĞćđîćǰđðŨîìĊęĂ÷ĎŠđéĊ÷üÖĆïìĊęĂ÷ĎŠ×èąðśü÷ĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰǰ ǰĔßŠǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠĔßŠǰøąïčǰ����������������������������������������������������������������
ïšćîđú×ìĊęǰļļ���ļļļǰĀöĎŠìĊęǰļļ���ļļǰĀöĎŠïšćî�ßčößîǰļļ��ļļļļ��ļļļļļļļļļ�ļļǰàĂ÷ǰļļļļ����������ļļļ�ļļ
ëîîǰļļļļ��ļ�������������ļļļļ�ǰêĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļļļļļǰÝĆÜĀüĆéǰļļ�ļļļļļļļļļ
ÿëćîìĊęýċÖþćǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷đðŨîîĆÖđøĊ÷î
ǰ�������������������������������������������������������ǰøąéĆïßĆĚîÖćøýċÖþćǰ��������������������������������������
êĞćïúǰļļļ��ļ��ļļļ���������ļļļ�ǰĂĞćđõĂǰļļļ�ļļļļ��������������ļļļǰÝĆÜĀüĆéǰļļ������������������������������ļļļļļļļļļ
ßČęĂ�ÿÖčúǰñĎšðÖÙøĂÜǰ	ÖøèĊñĎšðśü÷Ăć÷čêĞęćÖüŠćǰ��ǰðŘ
ǰļļ�ļļ��ļļļļļļļ��ǰĀöć÷đú×ēìøýĆóìŤǰļ����������������ļ��ļļļ�ļļ
ñĎšĔĀš×šĂöĎúǰǰǰǰ ǰñĎšðśü÷ǰǰǰǰǰǰ ǰâćêĉǰøąïčÙüćöÿĆöóĆîíŤǰļļ��������ļļļļ����ļļ���ǰ ǰĂČęîǰėǰøąïčǰļļļļ������ļļ�������ļļļ
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰǰ

ǰǰǰǰ���ǰǰĂćÖćøðśü÷êĆĚÜĒêŠüĆîđøĉęöðśü÷ÝîëċÜüĆîÿĂïÿüî
ǰ ǰ ǰ üĆîìĊęđøĉęöðśü÷ǰļļļļļļļ��ǰđüúćǰļļļļļ�ļ�ǰî�ǰ
ǰ ǰ ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ĒøÖøĆïǰ ǰ ĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰļļ��ļļ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰ ßĊóÝøǰļļļ�ļļ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ Āć÷ĔÝǰļļļļļļ�ļ�ļǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰǰ ǰ ÙüćöéĆîēúĀĉêǰļļļļļļļǰöö�ðøĂì
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�j��~��q��p�Ô�p�x���~�j��
ǰ ���ǰǰ ÖćøêøüÝĀćÙüćöÿöïĎøèŤ×ĂÜđöĘéđúČĂéǰ	$#$
ǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰ����������������������������������ǰ)Cǰļļ��ļ�ǰNH�E-ǰ)DUǰļļ��ļ�ǰ�ǰ1MBUFMFUǰ��������������������������ǰY���ǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8#$ǰ���������������������������������������������������ǰ/FVUSPQIJMǰ��������������������������������ǰ�ǰ-ZNQIPDZUFǰ�����������������������������ǰ�ǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ"UZQJDBMǰMZNQIPDZUFǰ������������������������ǰ�ǰ&PTJOPQIJMǰ�������������������������ǰ�ǰ.POPDZUFǰ���������������������������������ǰ�
ǰ ǰ ǰ 0UIFSǰ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęÿŠÜêøüÝǰ����������������������������������ǰ)Cǰļļ��ļ�ǰNH�E-ǰ)DUǰļļ��ļ�ǰ�ǰ1MBUFMFUǰ��������������������������ǰY���ǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8#$ǰ���������������������������������������������������ǰ/FVUSPQIJMǰ��������������������������������ǰ�ǰ-ZNQIPDZUFǰ�����������������������������ǰ�ǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ"UZQJDBMǰMZNQIPDZUFǰ������������������������ǰ�ǰ&PTJOPQIJMǰ�������������������������ǰ�ǰ.POPDZUFǰ���������������������������������ǰ�
ǰ ǰ ǰ 0UIFSǰ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

���ǰǰ4QVUVNǰHSBNǰTUBJO�ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���ǰǰ4QVUVNǰ"'#ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰ�ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ǰ 4QVUVNǰ"'#ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰ�ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ǰǰǰǰǰǰǰ4QVUVNǰ"'#ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰ�ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
���ǰǰ4QVUVNǰDVMUVSF�ǰǰǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
���ǰǰ)FNPDVUVSF�ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ

3N<L;Y=�X?JX3A1L"�L==L<"L3Y=�/N./
GGK3/=L<X?JY=�/N./
G1O_/�G"W7	L=JAK"Z35=JW1B[1< 299



���ǰ $93ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰ�ǰ ǰǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ ǰñúǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ǰ $93ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰ�ǰ ǰǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ǰ $93ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰ�ǰ ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ�������������������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰñúǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
���ǰ 3FOBMǰGVODUJPOǰUFTU�ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ������������������������������������������������������������ǰǰ
ǰ ǰ ñúǰ#6/ǰļļļļ�ļ���������ļļļļǰNH�E-ǰǰ$Sǰļļļļļ�����ļļļǰNH�E-ǰǰ('3ǰļļļ�������������ļļļļ��ļ�ǰNM�NJO
���ǰ -JWFSǰGVODUJPOǰUFTU�ǰ ǰ ǰĕöŠêøüÝǰ ǰ ǰêøüÝǰǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ������������������������������������������������������������
ǰǰǰ ñúǰ4(05ǰļļļļļļ����������ļļǰ6�-ǰǰ4(15ǰļļļļļ�ļ�������������ļļļ�ǰ6�-ǰǰ"-1ǰļļļļļļ��������ļļļļ��ǰ6�-

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ 5PUBMǰ#JMJSVCJOǰļļļļļļ�����ļļļļ��ǰNH�E-ǰǰǰǰ%JSFDUǰ#JMJSVCJOǰļļļļ�������������ļļļļļļļ��ǰNH�E-
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ 5PUBMǰ1SPUFJOǰļļļļļ�������������ļļǰH�E-ǰ"MCVNJOǰļļļ���ļļļļǰH�E-ǰ(MPCVMJOǰļļļ�����ļļļǰH�E-ǰ

���ǰǰ ÖćøđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜÿŠÜêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰǰǰǰ ǰĕöŠđÖĘïǰǰǰǰ ǰđÖĘïǰüĆîìĊęđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ���������������������������������������������ǰ
ǰ øąïčßîĉéêĆüĂ÷ŠćÜǰǰǰǰǰ

ǰǰǰǰǰ ǰ/BTPQIBSZOHFBMǰTXBCǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ5ISPBUǰTXBC�0SPQIBSZOHFBMǰTXBCǰ
ǰǰǰǰǰ ǰ/BTPQIBSZOHFBMǰTXBCǰ�ǰ5ISPBUǰTXBC�0SPQIBSZOHFBMǰTXBCǰĔîǰ75.
ǰǰǰǰǰ ǰ/BTPQIBSZOHFBMǰBTQJSBUFǰĔîõćßîąđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜðúĂéđßČĚĂ
ǰǰǰǰǰ ǰ/BTPQIBSZOHFBMǰXBTIǰĔîõćßîąđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜðúĂéđßČĚĂǰ ǰ
ǰǰǰǰǰ ǰđÿöĀąĔîõćßîąđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜðúĂéđßČĚĂǰ ǰǰǰǰǰǰǰ ǰ5SBDIFBMǰTVDUJPOǰǰǰ
ǰǰǰǰǰ ǰêĆüĂ÷ŠćÜđúČĂé�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęđÖĘïǰļļļļļļļļļļ��ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰüĆîìĊęđÖĘïǰļļļļļļļļļļļ��
ǰ	�ÖøèĊÿŠÜêøüÝĀćǰ.&34�$P7ǰÙüøđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜđúČĂéǰ�ǰöú�ǰĒúąÖćøđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜÙøĆĚÜìĊęÿĂÜêšĂÜĀŠćÜÝćÖÙøĆĚÜǰĒøÖǰ��ı��ǰüĆî
ǰǰ

����ǰǰüĉíĊÖćøêøüÝĒúąñúÖćøêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćø

ǰǰǰǰǰ ǰ3BQJEǰUFTUǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ üĆîìĊęêøüÝǰ�������������������������������ǰñúǰ�������������������������������������������������������ǰǰ
ǰǰǰǰǰ ǰ.PMFDVMBSǰđßŠîüĉíĊǰ35�1$3ǰ ǰ ǰ üĆîìĊęêøüÝǰ�������������������������������ǰñúǰ�������������������������������������������������������ǰǰǰ
ǰǰǰǰǰ ǰ)BFNBHHMVUJOBUJPOǰ*OIJCJUJPOǰ	)*
ǰüĆîìĊęêøüÝǰ�������������������������������ǰñúǰ�������������������������������������������������������ǰǰ
ǰǰǰǰǰ ǰ&-*4"�*H.ǰǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ üĆîìĊęêøüÝǰ�������������������������������ǰñúǰ�������������������������������������������������������ǰǰǰ
ǰǰǰǰǰ ǰ*TPMBUJPOǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ üĆîìĊęêøüÝǰ�������������������������������ǰñúǰ�������������������������������������������������������ǰǰ

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰÖøèĊđÿĊ÷ßĊüĉêǰĕéšìĞćÖćøñŠćóĉÿĎÝîŤýóĀøČĂĕöŠǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠìĞćǰǰǰǰǰ ǰìĞćǰǰñúǰ�������������������������������������������������������ǰǰǰǰ
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ǰ ���ǰǰðøąüĆêĉÖćøđÝĘïðśü÷ĔîĂéĊêĀøČĂēøÙðøąÝĞćêĆüǰ ǰĕöŠöĊǰǰǰǰ ǰöĊǰ	ÖøčèćìĞćđÙøČęĂÜĀöć÷ǰ ǰéšćîúŠćÜ

ǰ ǰ ǰ ǰ ēøÙðĂéđøČĚĂøĆÜǰđßŠîǰ$01%
ǰ$ISPOJDǰCSPODIJUJT
ǰ$ISPOJDǰCSPODIJFDUBTJT
ǰ#1%ǰĀøČĂĀĂïǰ	"TUINB
ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ ìĊęÖĞćúĆÜøĆÖþć
ǰ ǰ ǰ ǰ ēøÙĀĆüĔÝǰđßŠîǰĀĆüĔÝóĉÖćøĒêŠÖĞćđîĉéǰēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰĀøČĂǰ$POHFTUJWFǰIFBSUǰGBJMVSF
ǰ ǰ ǰ ǰ ēøÙêĆïđøČĚĂøĆÜǰđßŠîǰêĆïĒ×ĘÜǰ	$JSSIPTJT
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰēøÙĕê
ǰĕêüć÷ǰ
ǰǰ ǰ ǰ ǰ đïćĀüćîǰǰǰǰ ǰÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰǰǰ ǰõĎöĉÙčšöÖĆîïÖóøŠĂÜǰǰ ǰ ǰ ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰ ēúĀĉêÝćÜǰ	íćúĆÿàĊđöĊ÷
ǰ4JDLMFǰDFMMǰBOFNJB

ǰ ǰ ǰ ǰ óĉÖćøìćÜÿöĂÜßŠü÷đĀúČĂêĆüđĂÜĕöŠĕéšǰ ǰêĆĚÜÙøøõŤǰĂć÷čÙøøõŤǰ��������������������������������������������������ǰÿĆðéćĀŤ
ǰ ǰ ǰ ǰ ĂšüîǰÿŠüîÿĎÜǰ�������������������������ǰđàîêĉđöêøǰǰîĞĚćĀîĆÖǰ�����������������������������ǰÖĉēúÖøĆöǰǰ	#.*ǰ�ǰ�������������������������������ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ öąđøĘÜìĊęÖĞćúĆÜøĆÖþćǰøąïčðøąđõìǰ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰ
ǰǰǰ ǰ ǰ ǰ ĂČęîǰėǰ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰǰǰǰ���ǰǰ ðøąüĆêĉÖćøÿĎïïčĀøĊęǰǰǰǰ ǰĕöŠÿĎïǰǰǰǰ ǰÿĎïǰǰǰëšćÿĎïǰǰ ǰ÷ĆÜÿĎïǰðøĉöćèǰ������������ǰöüî�àĂÜǰêŠĂǰüĆî�ÿĆðéćĀŤ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĀ÷čéÿĎïǰđúĉÖöćîćîǰ����������������������������������������������������������
ǰǰǰǰ���ǰǰ ðøąüĆêĉÖćøéČęöÿčøćǰǰǰǰ ǰĕöŠéČęöǰǰǰǰǰ ǰéČęöǰǰëšćéČęöǰ ǰ ǰ÷ĆÜéČęöǰðøĉöćèǰ�����������������������������ǰêŠĂǰüĆî�ÿĆðéćĀŤ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰĀ÷čééČęöǰđúĉÖöćîćîǰ����������������������������������������������������������
ǰǰǰǰ���ǰǰðøąüĆêĉÖćøĕéšøĆïüĆÙàĊîĕ×šĀüĆéĔĀâŠǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠđÙ÷ĕéšøĆïǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰđÙ÷ĕéšøĆïǰÙøĆĚÜúŠćÿčéđöČęĂǰ�������������������������������������

�
�j����j��
ǰĕöŠĕéšøĆïÖćøøĆÖþćĔéǰė

ĕðøĆïÖćøêøüÝøĆÖþćÙøĆĚÜĒøÖìĊęǰļļļļļ��������������ļļļļļļ���ļļ��ǰüĆîìĊęǰļļļ��ǰđéČĂîǰļļļļļļļǰó�ý�ǰļļ��ļ�ļļ
ǰ ðøąđõìñĎšðśü÷ǰǰǰ ǰ ǰñĎšðśü÷îĂÖǰǰ ǰñĎšðśü÷Ĕîǰ
ǰ ÖćøüĉîĉÝÞĆ÷đïČĚĂÜêšîǰ	ëšćöĊ
ǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰ ÿëćîìĊęǰ"ENJUǰ���������������������������������������������ǰüĆîìĊęǰ�������������������������������ǰüĉîĉÝÞĆ÷ǰ���������������������������������������������������������������
ǰ đÙøČęĂÜßŠü÷Āć÷ĔÝǰǰǰǰ ǰĕöŠĔßšǰǰ ǰĔßšǰøąïčüĆîìĊęĔÿŠǰļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļļ������������������ļļļ
ǰ ĕéšøĆï÷ćêšćîĕüøĆÿǰǰǰǰ ǰĕöŠĕéšøĆïǰ ǰĕéšøĆïǰøąïčßČęĂ÷ćǰ��������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰǰ
ǰ ×îćéìĊęĕéšøĆïǰ������������������������������������ǰüĆîìĊęđøĉęöĔĀš÷ćǰ����������������������������������ǰüĆîìĊęĀ÷čé÷ćǰ���������������������������������������������������
ǰ ñúÖćøøĆÖþćǰǰǰǰǰ ǰÖĞćúĆÜøĆÖþć ǰ ǰĀć÷ǰǰǰǰǰǰǰ ǰđÿĊ÷ßĊüĉêǰǰøąïčüĆîìĊęđÿĊ÷ßĊüĉêǰ������������������������������������������������������������
ǰ ÿøčðÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰǰ
�
������~�¥��­�p~Ó�j��~�}¥s ®�
ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ ��ǰ üĆîÖŠĂîðśü÷ǰ ìŠćîĕéšöĊÖćøÿĆöñĆÿÿĆêüŤðŘÖǰ 	ôćøŤö�đúĊĚ÷Ü�Ĕîíøøößćêĉ
ǰ đßŠîǰ ÝĆïǰ ßĞćĒĀúąǰ òŦÜÖúïǰ
ǰ ǰ ǰ ĀøČĂøĆïðøąìćîǰÿčÖǰėǰéĉïǰėǰđðŨîêšî
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰöĊǰøąïčúĆÖþèąÖćøÿĆöñĆÿǰ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ ��ǰ üĆîÖŠĂîðśü÷ǰ ìŠćîĕéšöĊÖćøÿĆöñĆÿēé÷êøÜÖĆïÿčÖøǰ ĀøČĂÿĆêüŤđúĊĚ÷ÜúĎÖéšü÷îöĂČęîǰėǰ ìĊęðśü÷�êć÷ñĉéðÖêĉǰ
ǰ ǰ ǰ ĀøČĂĕöŠìøćïÿćđĀêč
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰöĊǰøąïčǰ	üĆî�đéČĂî�ðŘǰìĊęÿĆöñĆÿ
ǰ����������������������������������������ǰßîĉéÿĆêüŤǰ������������������������������������������������������
ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîÖŠĂîðśü÷ǰìŠćîóĆÖĂćýĆ÷ĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÿĆêüŤðŘÖðśü÷êć÷öćÖñĉéðÖêĉĀøČĂóïđßČĚĂĔîÿĆêüŤðŘÖǰĀøČĂÿĉęÜĒüéúšĂö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰöĊ
ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîÖŠĂîðśü÷ǰìŠćîĕéšÿĆöñĆÿĂĎåĀøČĂéČęöîöĂĎå
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰöĊǰøąïčúĆÖþèąÖćøÿĆöñĆÿǰ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ��ǰüĆîÖŠĂîðśü÷ǰìŠćîĂćýĆ÷Ă÷ĎŠǰĀøČĂǰöĊÖćøđéĉîìćÜöćÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćé
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰöĊǰëšćöĊøąïčøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚ
ǰ ǰ ǰ ßČęĂðøąđìýǰ�������������������������������������������ǰđöČĂÜ�ÝĆÜĀüĆéǰ���������������������������������������ǰĂĞćđõĂǰ������������������������������������������
ǰ ǰ ǰ üĆîìĊęĕðǰ�����������������������������ǰüĆîìĊęÖúĆïǰ�����������������������ǰÿć÷Öćøïĉîǰ�����������������������������ǰđìĊę÷üïĉîǰ��������������������������������
ǰ ǰ ǰ đĀêčñú×ĂÜÖćøđéĉîìćÜĕððøąđìýéĆÜÖúŠćüǰ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰ ǰ ǰ öĊðøąüĆêĉđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćĀøČĂđ÷Ċę÷öñĎšðśü÷ĔîēøÜó÷ćïćú×èąĂ÷ĎŠìĊęðøąđìýéĆÜÖúŠćüĀøČĂĕöŠǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰǰǰ ǰöĊǰøąïčüĆîìĊęđ×šćēøÜó÷ćïćúǰ���������������������������������ǰßČęĂēøÜó÷ćïćúǰ��������������������������������������������������������
ǰ ���ǰǰ ĔîßŠüÜǰ ��ǰ üĆîÖŠĂîðśü÷ǰ ìŠćîĔĀšÖćøéĎĒúĀøČĂÿĆöñĆÿĔÖúšßĉéÖĆïñĎ šðśü÷ĂćÖćøÙúšć÷ĕ×šĀüĆéĔĀâŠ�ĕ×šĀüĆéîÖ�ǰ
ǰ ǰ ǰ ðĂéĂĆÖđÿïĀøČĂĕöŠǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰĕöŠöĊǰ ǰ ǰöĊǰøąïčÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ������������������������������������ǰßČęĂǰ	ĀćÖÿćöćøëøąïčĕéš
ǰ������������������������������������������������
ǰ ���ǰǰ đðŨîñĎšðśü÷ðĂéĂĆÖđÿïøčîĒøÜĀøČĂđÿĊ÷ßĊüĉêìĊęĀćÿćđĀêčĕöŠĕéšǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰ ǰĔßŠǰ
ǰ ���ǰǰ đðŨîïčÙúćÖøìćÜÖćøĒóì÷ŤĒúąÿćíćøèÿč×ĀøČĂđÝšćĀîšćìĊęĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰǰ ǰĔßŠǰøąïčǰ������������������������
ǰ ���ǰǰ đðŨîñĎšðśü÷ĂćÖćøÙúšć÷ĕ×šĀüĆéĔĀâŠǰĀøČĂðĂéĂĆÖđÿïđðŨîÖúčŠöÖšĂîǰǰ
ǰǰǰ ǰ ǰ ǰĕöŠĔßŠǰǰǰ ǰĔßŠǰøąïčøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜñĎšðśü÷ðĂéĂĆÖđÿïøć÷ĂČęî
ǰ ǰ ǰ ßČęĂ�ÿÖčúǰ�������������������������������������������������������������������������������������ǰüĆîđøĉęöðśü÷ǰ�������������������������������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ĂćÖćøǰ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ǰ ǰ ǰ ÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ�������������������������������������������������������������������������ǰēøÜó÷ćïćúìĊęüĉîĉÝÞĆ÷ǰ����������������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰ ǰ ǰ ÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïñĎšðśü÷øć÷îĊĚǰ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ǰǰ

�
�j��mÔ����¢Ô¦��Ó§�m¦���¢Ô������
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